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Dfa fotgandan Angaban slncl dan void AntnaMat 1 

® Straffer 

@ Zur Berattatailung etnas Straffora, dor dio Zunddnick- 
baaufachlagung eines Gaaarzsugors eftaktiv nutzan, in*- 
gaumt In kompaktar Form gabaut und garingaraa Ga- 
wlcht autwafcan toll, wf rd am Straffer 10 au&arhalb alnar 
Saltanwand 60 daa Rahmena 2 durch alnan GrundMrpar 
41 montfart EIn aachsacUgar Kopfab«chnftt4d o!n«r Spu- 
te 4 durchgnlft alnan Grundkdrpsr 41. Bafaatfgt an dam 
auBaran Umfang daa aachaacklgan Kopfabachnftts 4d (at 
eln Rftzal 23. Daa Rhztl 23 1st mh flu Be ran Z&hnan 24 var- 
sahan, dla emhaltilch um doaaan Umfsng harum auaga- 
biidet afnd. Efn Rlngzahnrad 30 lat um daa Rftzal 23 ha rum 
befindlfch. Daa Rlngzahnrad 30 walat Innara Zahna31 auf, 
dla mlt dan AuBaran Zfihnan 24 daa Rhzala 23 In Bngrlff 
treten tonnen. Daa Rlngzahnrad 30 walat nach auttan vor- 
aprlnganda Zackan 32, 33 auf, dla In vorbaatlmrntan Ab- 
atflndan an dam fiuBaren Umfang daa Rlngzahnradaa 30 
auagafafldat alnd. Dla Zacke 32 daa Rlngzahnradaa 30 let 

" Im wesantllchan mlt der ereten Kugal 20-16 Innarhalb daa 

r Rohraa21lnKontalct 
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Bescfareobung 

l.GcbietderEcfinduog 

Die Yoriiegende Erflndung betrifft einen Straffer, der tine 5 
Aufnahmewelle eines Sitzguitruckziehers schnell in der 
Guiiaufnahrnerichtung drcht, wobei der Straffer in der Sitz- 
gurtvamchtung zum ZurQckhalten cines Tnwuwen auf einem 
Fahrzeugsliz einbaut ist Insbesondere betrifft die vorlie- 
geode Erflndung einen Straffer, der eine Spannung richer 10 
auf den Gurt vennitteln kann. Die vorUegendc Erfindung be- 
trifft cbcnso cincn Straffer, der eine von einem Gaserzeuger 
entwickelte Dniclcbeuifschlagung effizient nutzen kann, 
oder einen Staffer; der insgesaxnt in Icompakter Form ge- 
baut scin kann und ein geringeres Gcwicht aufweist. is 

2. Hintergrund der Erflnrinng 

Bei Sitzgurtvorrichtungciu die in Fabrzeugen wie Auto- 
mobilen eingebaut sind, wird eine Sittgurtvo rri chtun g des 20 
Typs, der einen Straffer aufweist, heutzutage vielfach ringe- 
aefalEind erailiger Stiafedrent, wermefflFahrzeuginei- 
nen Zufnmm^"«*ftB gerttt, eine Spule (Aufaahmewcue), auf 
der ein Sitzgurt aufgewickelt ist schneli in der Guxtaumah- 
marichtung, urn daa Lockersein des aufgewickelten Gurtes 25 
aufouhfiben und eine Spazmung auf den Gurt zu vanmtteln. 
In einem typischen Straffer wild entsprechend einem im 
Falle ekes Zusammenstofiea des Fahrzeuges ausgegebenen 
Signals Pnlver gezfindet und ein Spuhnecbanixmus durch 
die duich die Zundung entwickelte Gasdruckbeauftchk- 30 
gung angetrieben. 

Finer dieser henconuiilichen Straffer ist in der ungepruf- 
tsn japaniachen Fateotver6fibatlichung Nr. 05-162 614 cf- 
fenbart 

Der Straffer ist mil einem Ritzel versehen, das an einer 35 
Guitaufoahmewelle befestigt ist Daa Ritzel weist aufiere 
7«W auf T rtie an fksm auflergm Umfang ausgebildet sind. 

Eine von dem Ritzel gBtrennte, ringartige RiRTnenscheibe 
istauBerfaalbderfciferenZa^^ 

Riemenscbeibe weist innere ZShne auf, die an dem inneien 40 
Umfang ausgebildet sind Die inneien ZShne der Riemen- 
gcheibe konnen mil den Snfieren Z&hneo des Ritzels in Ein- 
griff treten. Die Riemenscheibe ist in einem Gehauseunter- 
gebiacht und durch Stifle in dem Gehfluse gehalten. In ei- 
neni Zustand, wo die Riemenscheibe dmch die Stifte gehal- 45 
ten ist, ist ein vorbeKriinrntar Zwiscbemanm zwischen den 
inneien Zfihnen der Riemenscheibe und den fciBeien Zfihnen 
des Ritzels ricrtergestellt. Das terminate Ende eines Setta ist 
an dam iufieren Umfang der Rietnenscheihe angebracht 
Das Seil ist nahe dem textmnalen Ende mehrere Male mn so 
den auBeren Umfang der Riemenscheibe gewickelt Das in- 
itiale Ende des Seals ist an einem Kolben einer Encigie- 
quelle (Gasexzeuger) gesicbert Der Kolben gleket, worn 
der Gaserzeuger das Fulver zfmdet, intiprhalh eines Zylin- 
ders, der sich auBerhalb des Geniuses gerade erstreckt S3 

Das Infunktiontrcten des herk&mmlichen Straffers ist wie 
folgt 

\br A™ Infunktiontzeten des StraSets ist die Riemen- 
scheibe dmch die befestigten Stifte in einer Position inner- 
halb des Gchfluses gehalten, wo die innercn Zfihne der Rie- 60 
menscheibe nicht cdt den BuBeren Zfihnen des Ritzels in 
EixigruTstehen. Die Aufrahmewelle kann daberfreidrehen. 
Wenn der Gasexzeuger in diesetn Zustand betfitigt wild, 
wild der Kolben jedoch dutch von dem Gaserzeuger erzeug- 
tcs Gas vexschoben und gleitet so innemalb des Zylindcrs, 65 
so dafi das Seil, das an dem Kolben gesichert 1st, gezogen 
wird. Wenn das Seil gezogen wild, wild eine Kraft auf die 
Riemenscheibe ausgeQbt, so daS die befesdgten Stifte ge- 
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scheit warden, wodurch der Hall der RiDtrenscbeibe aufge- 
hoben wild. Als Ergebnis hiervon beginnt die Riemen- 
scheibe, auf die das Seil gewickelt ist, zu drehen und sich zu 
bewegen, so dafi die inneien Zflhne der Riemenscheibe mit 
den auBeren ZShnen des Ritzels in Hngxiff treten. Wegen 
dieses Inemgrifftretens wird die Dxehung der Riemen- 
scheibe auf das Ritzel ubertragen und die Aufiiabmewclle 
dxcht gleichzcitig mit der Drehung des Ritzels, wodurch 
Spannung auf den Gurt ausgeQbt wird. 

Der eben erwannte Straffer weist jedoch die fblgenden 
Nachteile auf: 

(1) Da das Seil als Bauteil zum Ziehen der Riemen- 
scheibe eingesetzt ist, mussen derBchfflier und der Zy- 
linder Offhungen zum Einfubren des Seilcs aufweisen. 
Hierbei besteht das Problem, dafi die Kraft zur \forbe- 
lastung des Kolbens gexinger wird, weil ein Tbil des 
Gases aus d^T" Gaserzeuger duich die Offriimgen leckt, 

(2) Da sich der Zylinder zum Ziehen des Seiles auBer- 
halb des GehBuses gerade erstreckt, werden die GroBc 
und das Gewicht des Stxaners insgesaxnt erhdht 

Ein weiteres hcrk&mmliches Beispiel wird nun erklarL 
Bg> 17(a) ist eine perspektivische Explosionsansicht des 
StrafEera, der in der intexnationalen PCT-\fer6flfent1ichiTng 
WO 95/27 638 offenbart ist, und Fxfr 1 7(b) ist eine perspek- 
tiviscfae Ansicht, die Details eines Antrkbsrades zeigt 
Der Straffer umfafit ein Paar von AntdebsradhEften 103, 

104, die an einer Aufnahmewelle 101 fur einen Sitzgurt, wie 
in Fig. 17(a) gezeigt, angebracht ist Die Aiitriebsradhalfte 
104 ist an der Auftiahmewelle 101 gesichert Die Antriebs- 
radhalfte 103 ist uber das Getriebeteil 106 an der Aufnahme- 
welle 101 montiert Die beiden AntriebsxadhSlftBn 103, 104 
bi ld«n wwummen, wie in Wg. 17(b) gezeigt,. dadurch daB rie 
HUBpHer gcgentlbcrlicgend angeordnet sind, ein Antricbsrad 

105. Die Antriebsradhalften 103, 104 sind mit einer Vielzahl 
von Vertiefungen 103a, 104a versehen, die in den jeweils 
gcgenOberliegenden (^erflkchen umlaiifend ausgebildet 
sind Wenn die AntriebsradhSlften 103, 104 emander gcgen- 
uberiiegend angeordnet sind, bilden die Vertiefungen 103a, 
104a schalenartige (halbkugelfbrnxtge) VBrtierungen 100. 
EbenfaUs ausgebildet zwischen den Antriebsradh&lftea 103 
und 104 ist eine Nut 110. 

Befindlich zwischen den Antriebsradhalften 103, 104 ist 
ein Aufbahmeteil 114. Das Aufbahmeteil 114 ist an einem 
(nicht gezeigten) RilckAebergehfiuse wie auch an einer 
Schalung (Behfilter) 112 angebracht Das Aufhahmeteil 114 
ist mit vorspdngenden FUuningswandungen 116, 117 verse- 
hen. Die Fuxtiungswacdungen 116, 117 sind in der Nut 110 
des Antriebsrades 105 positiomert 

Innerhalb der Schalung 112 befindlich ist eine U-artige 
Rohre 118. Die Rohre 118 ist um das Aufnahmctefl HI 
herum positiomert Die Rflhre 118 weist eine darin ausgebil- 
dele kerbenartigB Offnung 118a auf, die einem Freiraum 
zwischen den Ftlhrungswandungen 116, 117 gegeiiilberliegt. 
Tcile des Umfangs des Antriebsrades 105 treten in die Off- 
nung U8a ein. 

Befindlich an einem Ende (proximales Ende) der Rohre 
US, dem rechten oberen Ende in der Zeichnung, ist ein Gas- 
erzeuger 115. Das andere Bide (distales Ende) der Rfihre 
118 ist in einem Halsabschnitt 119 eingepaBt, der in der 
Schalung 112 ausgebildet ist Untergebracht in der Rflhre 
H8 sind Massekngeln 120 zum Antreiben des Antriebsrades 
101. Die Massekugeln 120 sind eine Vielzahl und eine Rei- 
henanardnung von Kugeln. Die Massekugcln 120 weisen an 
der proximalen Seite (der Seite nahe dem Gaserzeuger 115) 
einen Kolben 121 auf. 

Die Arbeitsweisen und Nachteile des erw&hnten Straffers 
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werden imter BezugnabmB auf die Flft. 16(a) his 16 (c) be- 
scfarieboL 

Die Fig. 16(a) bis 16 (c) sind \farderanskhten, die Ab- 
schmttc, die das Antriebsrad 105 des herkflmmlichen Staf- 
fers von Fig, 17(a) umgeben, schematisch zeigen. Die Fig. 5 
16(a) ist eine Ansicht, die den Zustand vor der Betitigung 
des Straffers zeigt, die Fig. 16(b) ist eine Ansicht, die den 
Zustand der normalen Betfingung des Straffers zeigt, und 
die Fig. 16 (c) ist eine Ansicht, die den Zustand der BDoma- 
len Bet&tigung des Shaffers zeigt 10 

In dem in der Fig. 1 6(a) (vor der Betatfgung) gezdgten 
Zustand ist die erste Massekugel 120 mil dem Antriebsrad 
105 mcht in Kontakt, so daB das Antriebsrad 105 und die 
AufhahtoBwelle 101 frei drcben kdnnen. Daher ist zwischen 
dem Antriebsrad 105 und der Aumahmewelle 101 kein u 
Kuppelmechanismus erfoiderlich. 

Wenn der Gasexzeuger 115 (Fig, 17(a)) im Notfall bet§- 
tigt wild, druckbe^u&chlagt erzeugtes Gas die Massekugeln 
120 in der Rohrc 118 in der ZeichnungnachunteiL Soruckt 
die erste Massekugel 120 zu der tiffining 118a vor und 20 
kammtmitderSeitB Bines derZShne 105a des Antriebsradea 
105 in Kontakt, das in die Offhung 118a eingetreten ist An 
diesem Punkt Ubt die Massekugel 120 eine Kraft in Rich- 
tung des Pfeiles C aus, das Antriebsrad 105 drcht 

Da jede \fertiefung 105b zwischen benachbarten Zfibnen 25 
105a entsprechend der Abmessung der Massekugeln 120 
halbkugelftamg ausgebildet ist, treten die Vertiefungen 
105b und die Massekugeln 120 in legelmfifliger Abfolgein 
EingrifF tmteinandfir, so dafi das Antriebsrad 105 dreht 
Gleichzeitig mit der Drehung des Antriebsradea 105 dreht 30 
die Aufnahmewelle 101, urn den Gurt in der Gurtaufhahme- 
richtung aiifzuwickeln. 

Bei <ti««m Straffer ist jedoch die Drehung des Antriebra- 
des 105 und der Aumahrnewelle 101 rnanrhrnal mcht gesi- 
chert Das heiBt, wie in Fig. 16(c) gezeigt, es besteht die a 
MSglichkeit, daB die Massekugel 120, die aus der Ronre 118 
gedrflckt wird, mat einer der Spitzen X der Zfihne 105a des 
Antriebsrades zusammenstSfit An diesem Punkt wirkt die 
Kraft von der Massckugel 120 auf das Antriebsrad 105 in 
Richtung eines Pfeiles D, das heifit in Richtung auf die 40 
Achse des Antriebsrades 105. la diesem Fall wird die Wir- 
kung eines Drehrnoments des Antriebsrades 105, das durch 
die Massekugel 120 erzeugt wird, verringert, so daB die 
Wirksamkeit des Guilzurtlckziehens bctrachtlich vennindert 
wird. Dies bedeutet, dafi die Betriebswirksarnkeit des in der 45 
WO 95727 638 affenbarten Stratren instabil ist 

Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, urn das fto- 
blcm zu 15scn und die Auf gabe der Krfl ndwng ist die Bcrd t- 
stelliing eines Straffers, der eine Spanning auf den Gurt ri- 
cher austiben kann, eines Staffers* der effizient die ZUnd- SO 
druckbeaufschlagung eines Gaserzeugers nutzen kann, oder 
eines Straffers, der insgesamt in kompakter Form gebaut 
sein Ifgnn und ein geringeres Gewicht aufweist 
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Um das oben beschriebene Problem zu ISsen, ist der 
Straffer der vodiegenden Erfindung ein Straffer, der eine 
AufhahmeweUe eines Sitzgurtruckziebers in der Gurtauf- 
oafamerichtung dreht, um im Notfall eine Spannung auf ei- 
nen Gurt auszuffben, wobei der Straffer umfaBu 
einen Gaserzeuger; eine Vielzahl und Reihennnardnung von 
Antriebsbauteilen, die durch Gas aus dem Gaserzeuger be- 
schleunigt werden; eine DurcMlhrung zum Fuhren der An- 

iricbsttutcilc; tin entei Dithbautcil, das dnc Yiclzalil von 63 

Antriebspunkten (Zacken oder dergleichen) aufweist, die 
durch einige der Antriebsbauteile druckbeanftchlagt wer- 
den, um eine Antriebskraft anrzunehmcn; ein zweites Dreh- 



bautedU das an der Aufnahmewelle befestigt ist; und einen 
Kur^clmechamsnius, der zwischen dem ersten Drehbauteil 
und dem zweiten Drehbautdl befindlich ist wood der Kup- 

prfifiw*hflni«miw nicht gekuppelt ist^. bcVOT dCT Staffer bctfl- 

tigt wird, wohingegen der Kuppelrnechamsrnus gekuppelt 
ist, wenn im Betriebsfall des Straffers (wie bei einem Fahr- 
zeugzusammenstoB) das ente Drehbauteil dreht und wobei 
das erste der Antriebsbauteile im wcsentlichen mit einem 
der Antriebspunkte des ersten Drehbauteils in Kontakt ist 

Wenn der Straffer nicht in Betrieb ist (der narmale Zu- 
stand), ist der Kuppelmechanismus mcht gekuppelt *o daB 
das erste Drehbauteil und das zwcite Drehbauteil mcht ge- 
kuppelt sind. Daher wirken das zweite Drehbauteil und die 
Aufnahmewelle unnhhflngig von dem Straffer. 

Wenn der Staffer in Betrieb ist, zundet der Gaserzeuger, 
um die Antriebsbauteile zu beschleunigen, so dafi das erste 
der Antriebsbauteile die Zacke des ersten Drehbauteils 
dmckbeaufschlagt Da das erste Antriebsbauteil im wcsent- 
lichen nrit dem Antricbspunkt des ersten Drehbauteils in 
Kontakt ist, ist der Antriebspunkt sicher druckbeaufochlagt. 
Wird die Zacfcp dr rM^'ft^Mag *, 1st Ar Kiqipftlmnchmriis- 
mus gekuppelt, so daB das zweite Drehbauteil dreht Ent- 
sprechend der Drehung des zweiten Drehbauteils dreht die 
Aumahmewelle, um den Gurt aufeuwickeln. 

Da das erste Antriebsbauteil im wesentlicben mit dem 
Antriebspunkt des ersten Drehbauteils in Kontakt ist, kann 
der Antriebspunkt des ersten Drehbauteils unnritteibar nach 
der Zfltvhit^fl des Gaserzeugers druckbeaufschlagt werden. 
Dies verhindeit sicher ein unrichtiges Jhemgrifftreten zwi- 
schen Awn Antriebsbauteil und dem ersten Drehbauteil, wo- 
durch der Betrieb des Straffers gcaichert wird Der Aus- 
druck "im wesentlichen im Kontakt mit" bedeutet dafi ein 
Freiraum vorhanden sein kann, der das ZiisHiiiiiieuwirkBn 
zwischen dem ersten Antriebsbauteil und dem ersten An- 
triebspunkt des ersten Drehbauteils nicht becintrachtigt 

In der vodiegenden Erfindung kann das zweite Drehbau- 
teil ein Ritzel sein, das BuBere Zfihne aufweist das erste 
Drehbauteil frnnn ein Ringzahnrad sein, das innere Zfihne 
aufweist, die mit den SuBcren Zataenta Ritzels m Eingriff 
treten kOnnen und das die Zacken an des sen Buflerem Urn- 
fang aufweist und der Kiipryltn^*™*'™ 1 * kann die inne- 
ren ZBhne des Ringzahnrads mit den aufieren ZHhnen des 
Ritzels dadurch in Eingriff bringen, dafi die beschleunigten 
Antriebsbauteile die Zacke des Ringzahnrads druckbeauf- 
schlagen, um das Ringzahnrad zu bewegen. 

Die tJbertragung der Drehung von dem Ringzahnrad zu 
dem Ritzel beschleunigt die Drehung des Ritzels. Kein teu- 
res Bauteil wird dngesetzt wodurch der Aufbau der Vbr- 
richtung insgesamt vereinfacht und die HerstellungskDsten 
verringert werden. 

Ebenfalls sind in der vorliegenden Erfindung die An- 
triebsbauteile vorzugsweise kugelfbrmige Keeper (Kugeln), 
iTnd die Durchfuhrung ist vorzugsweise in einer rohrurtigeji 
Form gebogen ausgefiihrt 

Entsprechend kann die DurchfUhrung der Antriebsbau- 
teile gebogen sein. Die DurcMUhrung kann zwei- oderdrei- 
dimensional gebogen sein, was die GrBBe des Straffers ver- 
ringert Der Grad der Freiheit bei der Gestalmng wild im 
Vergleich zu einem herkfVmrnlichm Straffer, die ein gerades 
Rohr aufweist, verbesserL Die Antriebsbauteile kOnnen wie 
ein Ferknstrang verbunden oder auch getrennt sem. 

Perner weist in der vorliegeodcn Erfindung das unterste 
(am nachsten an dem Gaserzeuger beflnrtlic h e) der An- 
triebsbauteile vorzugsweise eine Dichtfunktion auf, um eine 

(Mcckfigc in Xifibtung auf das rate zu veiMndcnii mi 

wobei die anderen Antriebsbauteile vorzugsweise relariv 
locker in der DurchfUhrung eingepafit sixuL 
Da das Gas abgedichtet ist ist die Wirksamkeit des Gases 
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verbessert Da die andazen AntrbbsbautBita Locker einge- 
pafit sind, koimen sich die Antriebsbauteile ruckfrei bewe- 

Kurze Eddarung der Zeichnungen 5 

Fig, 1 in cine Vxcfcrscbntaansicht, die den in dem ersten 
Ausfuhmngsbeispiel bcscfariebenen Zustand vor der Bctflti- 
gung des Straffers zeigt 

F?g, 2 ist cine Afardeischmttansicht, die dec Zustand un- 10 
mittelbar nach der ZOndung des G&serzeugers des StrafFers 
entsprechend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zeigt 

Fig, 3 ist eine YordeiBchnittansicht die deo Zustand un- 
minelbar nach dem Beginn der Gurtanmahme des Strafifers 
entsprechend dem ersten AusfUhrungsbeispiel zeigt 13 

Fig. 4 ist einc \biderschnittansicht, die den Zustand wah- 
rend der Gurhuirhahxoe des Strafifers entsprechend dem er- 
sten Ansfunrungsbeisniel zeigt 

Fig. 5 ist eine perspekdviscbe Eimlosiccsansicht, die den 
allgemeinen Aufbau des Sitzgurtruckziehers, wie in dem er- 20 
sten AusfUhiuDgibeupiBL beachrieben, zeigt 

Fig, 6 ist eine teilweise vergrtiBerte Ansicht, die einen 
Notspcmnechanismus und einen EA-Mechanismus, gezeigt 
in Fig. 5. entsprechend dem ersten Ausfulmmgsbcispiel 
zeigt 25 

Fig. 7 ist eine teilweise vergroBerte Ansicht, die einen 
Rahmcn und den Rahmen umgcbendeTeile des in Fig. 5 ge- 
zeigten Rlickziehers entsprechend dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel zaigt. 

Fig. 8 ist eine teilweise vergroBerte Ansicht, die den 30 
Straffer des in Fig. 5 gezeigten Rlickziehers 60 entspre- 
chend dem ersten Ausfuhnmgsbeispiel zeigt 

Fig. 9 (a), 9(b) sind teilweise vergroBerte Ansichten, die 
einen Teil des EA-Mechaziismusses des in den Fig. 5 und 6 
gezeigten Ruckziebers gem&B dem ersten AusfWiiungsbei- 35 
spiel zeigen. 

fig, 10 ist eine teilweise Schmttansicht, die den BA-Me- 
ghanigmiia in dem zusarnrnengBsetzten Zustand des RQck- 
ziehers gemSB dem ersten AiisrMnir^b^spiel zeigt 

Fig. 11(a) bis 11(e) sind Ansichten zurEridarungderBe- *> 
triebsweise des EA-Mechanismusses gem§B dem ersten 
AusfurmingsbeispdeL 

Fig. 12 ist eine perspektivische Ansicht, die Details eines 
Rentes, eines Grundkc^pers und eines Zahnmdhaltcrs des 
Straffers entsprechend dem ersten AusfuhrungsbeUpdfil 45 
zeigt 

Fig. 1 3 ist eine perspektivische Ansicht, die Details des in 
Fig. 12 gezeigten Zahnradhalters entsprechend dem ersten 
Ausflihrungbeispdel zeigt 

F^g. 14 ist eine perspektivische Ansicht, die Details des in » 
Fig. 12 gezeigten Gnindkorpers entsprechend dem ersten 
AutlUirungsbeispiel zeigt 

F|g, 15(a)- 15(c) sind Ansichten zur Eridarung derAferfbr- 
tniingftgifgHtiirta der Haizkugeln entsprechend dem ersten 
AusfiihrungsbeispieL Fig. 15(a) ist eine Ansicht, die den S3 
Zustand vor der ZQndung des Gaserzeugers zeigt, Fig. 15(b) 
ist eine Ansicht, die den Zustand unmittelbar nach der ZOn- 
dung des Gasgenerators zeigt, und FSg. 15(c) ist eine An- 
sicht, die den Zustand zeigt, wo die Kngel der Gasdruckbe- 
aufechlagung ausgesetzt ist und sich daher verformt «> 

Fig. 16(a)-16(c) sind Ansichten zur ErklSrung der Funk- 
tionsweise eines hezLD mi ii Kch e n StrafFers. Fig. 16(a) ist 
eine Ansicht zur Erklinmg des ?mtandes vor der Beiflii- 
gung des Strafifers, FJg. 16(b) ist einc Ansicht zur Erkl&rung 
des Zustandes der nacrnalen Bct&tigung des Straffers und ft 
Fig, 16(c) ist eine Ansicht zur Eridarung des Zustandes der 
anamalea BetMtigung des Straffers, 

Fig. 17(a) ist eine perspektiviscbe Expiodonsansicht ei- 



nes heik&nunlichen Strafiers und 

Fig. 17(b) ist eine Detailansicht des Antricbsrades. 

Fig. 18 ist eine \brderschnittansicht, die die Funktioos- 
weisc eines Mcchanismusscs zur Frcigabc von Kugeln nach 
der Betfiligung des Straffers entsprechend einem zweiten 
Ausfuhnmgsbeispiel der voriiegenden Erfindung zeigt 

Fig. 19 ist eine \ferderansicht, die eine Abwandlung des 
TTjgelfiwgnTienwThnii" 1111 "" eiusp re ch end einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegeuden Erfindung zeigt 

Fig, 20 ist edne Mxderansicht, die eine weitare Abwand- 
lung des Kugelfreigabcmrchnifmiisses entsprechend einem 
vierten Ausflihrungsbeispiel der vodiegenden Erfindung 
zeigt 

Fig. 21(A) und 21(B) sind \brderaiiiichtBn, die Ausge- 
gtaltungen eines E^ergietlbcrtragungsabschnitts eines Roh- 
res 221 und den 7n*tatri zeigen, wenn eine Antriebskraft 
von Kugeln 20 zu einem Eingzahnrad 230 entsprechend je- 
weiis fuhften und sechsten Ausfuhrungsbeispielen der vor- 
liegenden Erfindung Qbcrtragen wild. 

F|g. 22(A) und 22(B) sind schematische MmJeransichten 
zur Erklarung von Ausgestalhingen des Eneigieubertra- 
gungsabschnitni des Rohres 221 und der Bingrimswechsel- 
wirkung zwischen dem Ringzahnrad 230 und dem Ritzcl 
223 entspecchend jeweils den fuhften und sechsten Ausfuh- 
rungsbeispielen. 

Fig, 23(A); 23(B) sind schematische Skizzenansichten 
zur Betracfatung der Ausgestalrung von Zflhncn des Ring- 
TniinmAi und des Ritzels entsprechend jeweils siebten und 
achten Ausfuhiungsbeispielen. 

Fig. 24(A), 24(B) sind Schnittansichten, die die Anard- 
nuag der Kugeln inncrhalb des Rohrcs des Strafifers entspre- 
chend jeweils neunten und zehnten Ausfubrungsbcispielen 



fig. 25(A) ist eine Schmttansicht, die den Aufbau eines 
Strafifers und eines Sitzgurtruckziehers entsprechend einem 
elften Ausrubnmgsbeispiel zeigt Fig. 25(B) ist einc yergro- 
Berte perspektivische Bxplosicnsansicht, die Details der 
V«i^indungen eines Rahmens, eines Suftes, eines Rohtes 
und eines FOhrungsblocks des in Fig. 25(A) gezeigten Sitz- 
gurtrQckziehers gemfifi dem elften AusfuJirungsbeispiel 
zeigt 

Fig. 26 1st eine perspektivische Explosionsansicht, die 
Bauteile eines Strafiers und eines SitzgujtrQckziehers ent- 
sprechend dem elften Ausruhnuigsbeispiel zeigt 

Fig. 27(A) ist eine vergrdBerte Ansicht, die die Details 
von Xferbindungen eines Rahmens (Grundkfirpereinhedt), ei- 
nes Sdftes, eines Rohres und eines Fuhrungsblocks des in 
Fig. 25(A) gezeigten Sitzgurtruckziehers entsprechend dem 
elften Ausfllhiungsbeispiel zeigt 

Fig, 27(B) ist eine vezgrnSerte Ansicht, die ein zwttlfles 
Ausfuhrungsbeispiel der vccliegenden Er&ndung zeigt, das 
Bhnlich dem in Fig. 27(A) gezeigten ist 

DetaOlierte Beschieibung der bevorzugten Ausfuhrung^ei- 
spiele 

Nachstehend win) die vorliegende Erfindung unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. 

Fig. 1 bis 4 sind Ansichten, die den Aufbau eines Straf- 
fers entsprechend einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung und auch die Bewegungen bd des- 
sen Betrieb zeigen. Fig. 1 ist eine Vagderschnittansicht, die 
den Zustand VW TRfttflri gimg rfaa .Sfraffani geigt Fig- 2 ist 

eine \brderscrinittansicht, cHc den Zustand urmiittelbar nach 
der Zundung des Gaserzeugers zeigt Fig. 3 ist eine Vorder- 
schnittansicht, die den Zustand unmittelbar nach dem Be- 
ginn der Anfaahme des Gurtes zeigt Ffyj. 4 ist eine Vbrder- 
schnittansicht, die den Zustand wSbrcnd des Aufwickelns 
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des Gurtes zeigt 

Fig. 5 bis 14 sind Ansichten, die den Aufbau eines Sitz- 
gurtruckzichers zcigcn, der den Straffer des crsten Ausfuh- 
rungsbeispiels aufwcist Fig. 5 ist cine perspektivische Ex- 
plosions ansicht, die den allgemeinen Aufbau des Sitzgur- 
trfickziehen zeigt Fig, 6 ist eine teilweise vergrfiBerte per- 
spektivische Explodonsansicht, die einen Notspemnecba- 
msmus und einen Enc^peabsarptionsmecham^mus (EA- 
Mechanismus) des in Big. 5 gezeigten Ruckziehera zeigt 
Fig, 7 ist eine teilweise vorgrb'BertB perspektivische Explosi- 
onsansicht, die einen Rahmen und Telle, die den Rahmen 
des in fig. 5 gezeigten Rflckzicherg umgeben, zeigt. Fig. 8 
ist eine teilweise vergrtifiezte perspektivische Explosionsan- 
aicht, die den Straffer des in Fig. 5 gezeigten Ruckziehera 
zeigt Fig. 9(a), 9(b) sind teilweise vergrOBerte perspektivi- 
sche Ansicbten, die den EA-Mechanismus des in Fig. 5 ge- 
zeigten Rflckzieheni zeigen. Fig, 10 ist eine teilweise ver- 
grtifierte Srhmttandnh^ die den EA-Mechanismns im zu- 
sammengesetzten Zustand des in Fig* 5 gezeigten RUckzie- 
hers zeigt Fig. 11(a) bis 11(e) sind Ansicbten zurErklfirung 
der Funktionsweise des EA-Mechaniamnsses. Fig, 12 ist 
eine perspektivische Ansicnt, die Details eines Rohres, eines 
Grundkdrpers und eines Zahnradhaiters des Strafifers zeigt 
Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht, die Details des 
Zahnradhaiters zeigt Fig, 14 1st eine perspektivische An- 
sicht die Details des Gruiidkflrpers zeigt 

Wie in Fig. 5 gezeigt, umfafit ein Sitzgurtruckzieher 1 
dieses Ausfuhrungsbeispiels im allgemeinen folgendes: (1) 
einen Rahmen 2; (2) eine Spule 4 nun Aiifwickeln eines 
Gurtes 3; (3) ein Spemnittel 5, das an einer Seite des Rah- 
mens 2 angeordnet ist, und das vcrtrinricrt, dafi die Spule 4 
wabiend des Nocsperrbetriebs in der Gurtentaahmerichtung 
dreht; (4) bipod Notaperrmpchanifftnus 6,derdasSpeiniiitlel 
5 im FaLLe eines Fahizeugzusammenstafies betangt; (5) ei- 
nen EA-Mechamsmus 7 t der (fie Behutung des Gurtes 3 bc- 
grenzt, wenn verliindert wird, daBdexGurt3duiCDdieBe- 
trieb des Spemnittela 5 entnommcn wird; (6) ein \ferlzngsa- 
Tniin gBHr fiiittamgwTfiittal 8 zur Erfassung der Fahrzeugver- 
langsamung; (7) eine Rjuckstellfeder 9 zur Vbrbelastung der 
Spule 4 in der Giirtaufhahmerichtung; und (8) einen Straffer 
10, der cfie Spule 4 in der Gurtaurhahrnerichhing untxnttolbar 
bei Auftreten eines FahraeugzusammeiistoBes dreht 

Nunmehr wird unter Bezugnahmc auf Fig. 7 der Rahmen 
2 beschrieben. 

Der Rahmen 2 umfafit ein Paar von Seitenwanden 50, 51, 
die rich parallel zujeinander erstrecken, und eine Rttckwand 
52, die die SeitenwBnde 50, 51 verbirklet DerRahnien2ist 
beispiclsweisc ein aus Stahlplattcn hcrgestelltes RcBcrzeug- 
nis oder ein DnickguBerzeugnis aus Aluminium. Tiftflrvtli^h 
zwischen den Seitenwanden 50, 51 des Rahmens 2 ist (fie 
Spule 4 zur Aufhahme des Gurtes 3. 

Die Seitenwand 50 ist mit einem groBcn lodsfcfmigen 
Loch 50a versehen. Die andere Seitenwand 51 ist ebenfafls 
mit einem grofien kxeisrunden Loch 51a versehen, das koo- 
zentnsch rnit dem grofien Loch 50a ausgebildet ist Befestigt 
an dem groBen Loch 51a ist ein Zahnradhautcil 53. Das Bau- 
teil 53 weist eine vccbcstimmtc Anzahl von innercn ZShnen 
53a mf, die an dem inneren Umfang wie ein Sagezabnkranz 

aUSgebildet Kind, TMn innem n 7Jflin« £3n Am Vahnraefhrmtpti- 

les 53 und das groBe Loch 51a sind konzentrisch raeinanrter. 
Die Seitenwand 51 ist ebcnfaUs mit einem Montagdoch 51b 
zur Montage des Veriangsarjoungserfassungsniittels 8 verro- 
hen. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 die Spule 

4 beschrieben. 

Die Spule 4 umfafit einen QtirfaufhahmBahttehmtt 4a zur 
Aufhahme des Gurtes 3 und Flflnsrhnhschmtte 4b, 4c an bei- 
den Enden des Gurtaumahmeabschnitts 4a. Die Spule 4 ist 
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auf der linken Seite ihres (in der Zeichnung) linksseitigen 
Flanscbes 4b mit einem sechseckigen Kcpfabscfanitt 4d ver- 
sehen, dessen auflercr umlaiifender Berrien sechseckig ist 
ZusBtzlich ist eine Fcdc&rafuwsuDwelle 4c ausgehildet, die 
5 von dem Ends des sechseckigen Kopfabschnitts 4d vor- 
springt Im. zusarnmengesetzten Zustand springt der sechs- 
eckige Kopfabschnitt 4d von der Seitenwand 50 des in Fig. 
5 gezeigten Rahmens 2 in axialer Richtung vor. Die Feder- 
kraftaustfbwelle 4e ist in eine Buchsenwelle 71 einer in Fig. 
10 8 gezeigten Ruckstelueder 9 eingebracht die die Federkraft 
der Ruckstellfeder 9 auf die Welle ausObt 

Die Spule 4 ist an der rechten Seite des (in der Zeichnung) 
rechtsseitigen Flanscnes 4c mit einer Sjnuenringsultzwelle 
4g versehen. Die "Welle 4g weist eine vorbesdmmte Anzahl 
15 (sechs in dern dargestellten Beispiel) von Nfersprungen 4f 
auf, die an deren SuBerem Umfang ausgebildet sind. Im zu- 
sammengBsetztea Zustand springt die TOlle 4g von der Sei- 
tenwand 51 des in Fig. 5 gezeigten Rahmens 2 vor und stutzt 
den Spulenring 64, um- wie spSter beschrieben - cine Re- 
tt ladvdiehungzuverhirklern. 

Die Spule 4 ist in ihrer Mine mit einem Loch 4h versehen, 
das sich in ajdaler Rkhtung erstreckt Das Loch 4h erstreckt 
sich, obwohl nicht dargestellt, inncrhalb des sechseckigen 
Kopfabschnitts 4d, der auf der linken Seite der Zeichnung 
25 positioniert ist, und des Abschnitts des Loches 4h, dsr inoer- 
halb des sechseckigea Xcpfabsdinittes 4d (d h, des innereo 
Umfangs des sechseckigen Kopfabschnitts 4d) positioniert 
ist und weist auch einen sechseckigen Bercich auf. Der Ab- 
schnitt des Loches 4h weist einen relativ groBen Durchmes- 
30 set in einem Abschnitt zu dem Flansch 4b und einen relativ 
kleinen Durchmesser in einem Abschnitt von dem Flansch 
4b zu dem sechseckigen Kopfabschnitt 4d auf. Das Ende des 
Loches 4h ist durch eine Seitenwand des sechseckigen 
Kbpfabschnittes 4d verschlossen, wobei die Federkraftaus- 
35 ubwelle 4e von der Seitenwand vorspringt. 

Nachstehend wird der Straffcr 10 beschrieben. 

We in Fig. 5 gezeigt, umfaBt der Straffer 10 hauptsach- 

li'rh win Pnhr 21 gnr 'Hiiih«inBurq r yon ITn g atn lft t die alft An- 

triebsbauteile darin befindlich sind. Das Rohr 21 ist an die 

40 fiuBere OberflScne der Seitenwand 50 des Rahmens 2 in ei- 
nem an einem Gnindkfirper41 monnerten Znstand montjert 
Wie am besten in Fig. 14 rii^marist,uinraBtdeTGiucdkor- 
per 41 eine Gruna^&perwandung 43, die eine flache Platte 
ist Die Grundlccfperwandung 42 weist ein Durchgangsloch 

45 42a auf, das im wesentlichen in deien Mitte ausgebildet ist, 
imf4 diei MontagemclKr 42b, 42c und 42d, die um deren Hn- 
Beren Umfang ausgebildet sind Eingebracht in das Durch- 
gangsloch 42a ist die Federkraftausubwelle 4e (siebe Fig. 8) 
der Spule 4. Brngebracht in die Montagp.1flcher42b, 42c und 

SO 42d sind Schrauben 44 (siehe Fig, 5) zur integralen Sicbe- 
rung des Grundkoipers 41 und der Ruckstellfeder 9. 

Cfie Grundkoiperwandung 42 ist um ihre Umfaqgskante 
herum mit einer Vielzahl von Fulirur^gswandungen 43a-43h 
versehen, die mit der Gnindwandung 42 integral ausgebildet 

SS sind. Die Fuhrungswandungen 43a-43h ecrstrecken sdeh im 
wesentlichen rechtwinklig zu der Grunddhperwandung 42. 
We in Fig. 8 oder Fig. 12 gezeigt ist, sind von den FUh- 
rungswandungen 43a-~43h die Fuhrujigawandungen 43a, 
43e, 43f und 43g hmerhalb (d h. innerhalb der Krilrnmimg) 

60 eines Rnhres 21 des Straffers 10 angeordnet, wfihrend die 
Funrungswandungen 43b, 43c und 43h aufiernalb des Roh- 
res 21 positioniert sind Die T3«^q1w4iTi^hi < ] er FflhrungB- 
wandungen 43a, 43c und 43f sind nach anfien geknickt und 
die geknickten Endabschnitte weisen jeweils Montagelo- 

fis c*er43a\43c , und43f auf, die darin ausgebildet 

gebracht in die Montagelocher 43a', 43c' und 43f sind Niete 
49 (siehe Fig. 5) zur Befestigung des Gnmdkdipeni 41 an 
der Seitenwand 50 des Rahmens 2. Durch diese Niete 49 ist, 
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wiesDatobescmieben, emBehHlteranden Montagelifchem Verbunden ndt dem iniliabn Bndabschnitt 21c des Rohres 

l^^n^^L 21 ist ein rohrf&miger Druckbc^schlagui^shohlr^ 

Wi m fffe l und in El* 5 gczcigt, ist ein C-ftaniger 21d, dessen Durctaiess« SP^W^*^^*^ 

Zahnradhalte 45 inocrhalb des Rohres 21 des Straffers 10 nige des Rohres 21. Ein Gaserzeuger 15 ist in ^Druckbe- 

dnssvaBl Der Zahnradhalter 45 umfeBt cine Seitenwan- 5 aufschlagungshohlraiim 21d untergebiacht Der Oaseracu- 

duil7uiidBiiieRllcI^ ger 15 rilndet Pulver entsprechend einem Signal, das bei ei- 

material, wieinFig.13 gezeigt, hergestelli sind Die Scitcn- ocm FahrzeugzusammmrtoS von mem (mcht gezogteo) 

wanduns 47 hfinjrt von einer Seitenkante dex Rflckwandung Zusanunenste^assungsnuttel abgegeben wnu, so aan 

46nachmn B n fiber, ^ Gasdn^klW«:hlagung in ^ Ro^l^ge^t 

DieseEmwaiiduiig47istnikzw^ 10 wird Nachdem der Gaserzeuger IS in den DnirW^Tftrhlft- 

26 versehen. wood die Faarc an zwei Stellen ausgebildet gungshohlraum 21d eingebracht ist, wird d^ Gasazcu^r 

sind, die zueinander weiscn. Die Stifle 25, 26 schlieflen ei- 15 durch Hnwa^svewteinmung ones Flanscnes 21f befe- 

niee Zacken 33 eines Ringzahnrads 30 in dem Zustand vor stigt 

der Betfliigung des Straflta(Ek 1) schkhtartig ein. Nachstehend wild der Straffer 10 dnrchgehend beschne- 

Die Sritenwandung 47 weist zwei Voaprflnge 28 (siehe is ben. 

Fl* 12) auft die im wesenuicben binter den Anordnungs- Der scchseckige Kopfabschnitt 4d der in Fig, 8 gczagten 

stellen der Stifle 25, 26 von Abschnitten der Seitenwandung Spule 4 greift dorch die linke Seitenwand 50 des in Efc 5 

vornxnngen. Die Afermrunge 28 gmfen in (mcht gezeigte) gezeigten Rahmens 2. AngepaBt an den SuBeren Umfeng 

SXdieauBerh& des sechseckigen Kopf tochnitte. 4d ist em Ritzrl23 (cin 

aSi^siixlDerEingriffzwischenden » zweites Drehbautril). Das Ritzel 23 ist mit fcifleren Zfihnen 

uiiddraliWierniichtct^ 24 versehen, die um dessen auBeien Umfeng heium ausge- 

3^ bildetsind. 

Ein innercr Umfeng 46a der Seitenwandung 47 stoBt an We in Fig. 1 gezeigt, ist das Riiigzabrir^30(ck ersto 

ckmfciBerenUmfang30btaRingz^ Dr*hbanteil)&^angecgQ^ 

gtsndvccderBetStig^ » Ausgebildet um den inneren Umfeng ^ ^^^^ 

aaEmwritererin^ herumaindtaiiisreZa^ 

fane 46a aegenuberliegt, stBBt cbenfeUs an dem auBeren des Ritzels 23 in Eingriff treten konnea Es sei angemerkt, 

I^ang3^ desRingSmmds30an. daB die BuSeren Zfihne 24 des Ritzels 23 und die inneren 

DieRuckwandnng46ist tmt einem Gelenkabschnitt 46c Zahne 31 des Ringzahnrads 30 in einem Zustand vox dem 

in der Mitte von dessen C-ffinnigen UmriB vonjesehen. Der 30 Betrieb des Strafifers (Fig. 1) mchtmEmgriff sind. 

Gelerjkabschnitt 46c ist mit einer Offinmg versehen, die Das Ringzahnrad 30 weist Zacken (Antriebspunktc) 32, 

darin zur Verfrinoerung des Unterschnitts mit den Zackenen- 33 ant die nacb aufien vorspringen und me an era auBeren 

dm dcj Rincrnhnrada 30 vonTCTehfn i«* P™* 7«hm™n«1tar Umfeng des Ringzahnrads 30 in vorbestiinmten Abstanden 

45 biegt rich an dem Gelenkabschnitt 46c urmiittelbar nach ausgebildet sind. Bine (Zahl 32) dieser Zacken weist erne 

der Bctatigung des Straffers (in dem Zustand von Fig. 2). 35 flache Obcrseite auf, die bctrachflich groBcr ist als jenc der 

Als Enrcbnis ist das Halten des Ringzahnrads 30 aufgeho- anderen Zacken 33. Ausgebildet zwischen den benachbarten 

^ Zacken 32, 33 und 33, 33 sind trapezformige Embuchtun- 

WieinFig.l2undElg-l gezeigt, ist an dem Gnindkorper gen. Die Einbuchtungen stehen mit Xugeln in Exngrifi; die 

41 die Rohr(-duixAfllhrung) 21 befestigt, die gcknlmmt ist spfiter noch beschrieben werden. 

unddadurchdajlhjrchgangs^ 40 Die Stiltpaare 25, 26^ die an dem Zahnradhalter 45 anste- 

umgibt Das Rofar 21 wird durch Biegen einer Stahlrtihre ben, schlieBen zwei Zacken 33 scmchtartig eim die um die 

(ein Beismel) hergestellt Die Ihnrhfuluurig kann fblghch Achse des Ringzahnrads 30 onander gegenflberliegend an- 

dn Zylinder oder cin zyunderfbrmiges Rohr seiiL Das Rohr geordnet sind, wodurch das Ringzdinrad 30 in einer festen 

21 weist einen krdsformigen inneren Qienchnitt auf. Das Position kcto Zahnradhalter 45 gehauMisLDateinnere 

Rohr21istE«bogenundumgibtdaherdasDur^ 45 Durchmesser des Rim^ahnrads 30 grtkBer als der BuBere 

42adesGnindkfl™r8 41.DasRchr21 w«mt einen unteren Durchmesser des Ritzels 23 ist, existiertm o^mZustarjdder 

oder initialen E^dabschnitt 21c, einen geraden Abschnitt Fig. 1 zwischen den inneren ZShnen 31 des Rmg^hnrads 

21g, der rich von dem initialen Endabschmtt 21c mit einer 30 und den fiufieren Zfihnen 24 des Ritzels 23 on Zwischen- 

irn wesentlichen 90°-KrQiiiinung nach oben erstreckt, und raum derart, daB diese nicht in Eingriff stehen. Daherkann 

einen oberen halbkreisfBrrnigen Abscbnitl 21h, der sich von 50 die Spule 4 trotz der Bxistenz des Striffe 10 M drehen. 

dem geraden Abschnitt 21g erstrcckt, auf. Das Ende des Dies ist der Zustand, wo der Kuppelm e c h a niim ms, der ans 

halbkndsformig^ dem Ritzel 23 und dem Ringzahnrad 30 besteht,mchtinBe- 

Bchnitt 211 weitBTgefuhrt, der sich nach unten erstreckt und triebist , 

der in einem geraden Abschnitt 21h wdtergeftthrt ist, der We in Hg. 1 gazeigt, rind mehrere (funfeehn in den 

rich geringfugig nach innen erstreckt Eine Enddfmung 21b 55 Zeichnungen) Kugeln 20 in dem Rohr 21 dea Straffers 10 

ist an dem Ende des geraden Abschrntts 21j ausgebildet dngchaust Die Kugdn 20-2 bis 20-15, auBcr der emnfihe- 

Das Rohr 21 weist einen Ausschnitt 21a auf, der in einer sten an dem Gaserzeuger 15 befindlicbcn Kugel 20-1 raid 

inneren ■itT,i < .»fc>vfan Oberflfiche der geraden AbschniUe metallische Kugeln bus beispielsweise StahL Der Aufien- 

21i 211 nahe der EndSffiiung 21b derart angeordnet 1st, daB durchmesser der Kugeln 20-2 bis 20-15 ist geringfugig klei- 
em Wto Ringzahnrads 30mdenAus « ner als to Bcirungsdurchrnesstt 

kann. EkigcderZackoi32,33desRingzarjnrad^ die Kugdnin den Rohr 21 locker emgepaBtsind(eabcnndet 

dem Ausschnitt 21a poalioniert Da das Rohr 21 gebogen rich beispielsweise ein Zwischenraum von 0,4mmdazwi- 

ist,k^ die Gi^c^ Suffers 10 bsgesaj^ kornr^kt sein schen, wShrend der AuBerjdurchmesser der Kugeln 

und dcrGrad d^Frdheitbci toGestallung istimVcrgldch 10,6 mmbetrfigt). Die ersle Kugel 20-15 ist mi wesentlichen 

zuememnerkonmuicrjm « in Kontakt rxrit der Zacke 32 des Ruogzahnrads 30. Ein be- 

weixt, verbessert Es sei angemerkt, daB das Rohr 21 in ver- vorzugtes Material und bevorzugtB Eigenschaften der Ku- 

yrVnw^nen Fccmen wie beispielsweise in einer dreidimen- geln (Antriebsbautfisle) werden spacer beschrieben. 

rionalen Ausgcstaltung gebogen sein kann. Andererseits ist die am nachsten an dem Gaserzeuger 15 



DE 100 08 824 A 1 

11 12 

beftodliche Kiigel 20-1 aus Harz wie beispiels wedse Sflikon- sera ajsarmnengesetzt ist 

kautscfauk hergestcllt Die Kugel 20-1 wirkt nach dcr Zun- Die Klinke 55 wrist cio Loch 55a auf, das an dan 

dung des Gaserxeugers 15 als Kolben. Die Kugel 20-1 wirkt Schwenkende ausgebildct ist Dutch Einpassencincs Stifles 

zudem als Dichtbauteil* das verhmdert, daB Gas zu dem 57mdasI/)ch53auixIdaaDurchg^ 

Kopf leckt, da sich die Kugel 20-1 verforml, um in engen 5 gnindkfirpets 51, wild die KKnke 55 an den Spengrundkfir- 

KontaktrmtdiffiiinBra per 51 numtiert, so daB die Klinke 55 um das Loch 55a 



gen. 



5chwoikenlamn.DieElinke55i8tanihrem£nde miteinem 



Nachstebend wird die \%rfbimung der Kugcl 20-1 unter KliiikeneDde55bve*sehe^ 

Bezugnahme auf die Fig, 15(a) Wa 15(c) be^chriebm 53a des Zahnradbauteiles 53 in der in Fig. 7 gezeigten Rah- 

WieinFlg. 15(a) gezeigt, ist die Form 6V Kugel 20-1 im 10 niensritenwand 51 in Eingriff treten kann und mit einem 

wesentlichen kugelformig, bevcr dcr Gaserzeuger 15 zun- vorsprirtgenden Stift als Nockcnfolgcr 55c verschen ist Die 

det Wenn dcr Gaserzeuger 15 in diesern Zustand zundct, Klinkc 55 wdst cdnen Bcbistungsu^crlragungsabschmtt 55d 

wird eii» Gaadmckbeaiifschlagun^ auf die Kugel 20-1 in bogenfflrmiger Gestalt auf . Wenn das Klinkm e nrte SSb mit 

der lUchtung des Pfeiles in Fig. 15(b) ausgeubt Wenn die einem der inneren Zfihne 53a in Eingriff tritt, ttbertrfigt der 

Gasbcaufechlagung ausgeubt wird, wird die Kugel 20-1 in 13 Bclastur^bcxu^gungsabschnitt 55d die Rcaktionskraft, 

dcr Richtung verformt, in der die durch den Gasdruck er- die auf die Klinkc 55 wirkt, auf den Belastungsubertra- 

zeugte <fr^y"^"ftftM"g™g (Pfeilrichtung) ausgeilbt gungsabschrritt 54e des Speirgiurjdk&pers 54. Das heiBt, 

wird und die Reakdonskraft diuckbeaiirschlagt die Kugel die Realoionskraft der Klinke 55 wird durch den Sperr- 

20-2 wie in Fig. 15(c) gezcigt Diese Vciforrnurig erhoht den grundkflrpcr 54 gcstUtzt 

AuJtendurchmesser der Kugel 20-1 in cincr Richtung, die 20 We am beaten in Fig. 6 sichtbarist, urnfiaBtderNotsperr- 

^Vrwht zu der Ricrimqg ist, in der die Gasdruckbeauf- mecbam'smus 6 ein Sperrzahnrad 58, ein Flugrad 59 und 

schlagung (Pfeilrichtung) ausgeObt wird. Die Flfiche der eine Ftugradfoder 60, die zwischen dem Sperrzahnrad 58 

Kugel 20-1, die rnit dcr inneren Obcrflfiche des Rohres 21 in und dem Flugrad 59 zusammengedruckt werden kann . Der 

Kontakt ist, wird erhoht, so daB die Kiigel 20-1 als Dicht- Nctspcimcciiamsinus 6 mm^ ein Ruckzieheigehause 61, 

bautBilwirkt 25 dasandCTSeitBnwand51(sieheFlg,5)6^Rahmens2ias- 

Wermd1eKugek20dieZ^ken32urid33n^h6^Zui>- bar befestigt ist, und eine KlinkBnfeder 56, the zwischen 

dung des Gaserzeugers 15 druckbcaufschlagcn, werden die dem Spcrrgrundkorper 54 und dem Sperrzahnrad 58 zusam- 

PositionicrstLfte 25, 26 zerbrochen, so daB sich das Ring- mengedrOckt werden karm. 

zahnrad 30 in der ?^hmmg in Fig. 2 nach lechts bewegt Das Sperrzahnrad 58 urnfafit einen Scheibenabschnilt 58a 

unddieht (die Details werden spSter unter Bezugnahme auf 30 und einen ringformigen Fhnsch 58c, der an dem fiuBeren 

die Fig. 2-4 beschrieben). Umfang des Scheibenabschnitts 58a ausgebildct ist Ausge- 

An dem Endc dcr Endfiniiung 21b desRohres21, ist ein bildet an dem fiuBeren Umfeng des rmgrormigen Flanschs 

BehaTter 17bpfi Ti^^K M * M imfyiTT W }imm ) rite 58c ist wie ein SagB rnhnkranr . eine yorbe srirmnt e Anzahl 

aus dem Rohr 21 herausgescboben werden, Zwischen dem von fiuBeren ZShnen 58b. 

tcrminalcn Endc des Rohres 21 und dem Behaltcr 17 befin- 33 Der Scbeabenabschnitt 58a des Spcrrzarmrades 58 weist 

det sich eine FMuimgswandung 13c DieKugcln20, dieaus eine zylindrische Nase, die in desscn Mitte ausgebildct ist, 

dem Rohr 21 herausgescboben werden, werden durcb den urjdemenStfltesnftSlfean^dCTm 

Behalter 17 gesammelt Jfase58d ansteht, um das Flugrad 59 drehbar zu stttrzen. Der 

Nschstchend wipi H« Sjgrrminel 5 unter hauptsfichlicher Scbeibcriabschmtt 58a ist mit ersten und zweiten Stoppem 

Bezugnahme auf die Fig. 6 und die Fig. 9(a), 9(b) beschrie- 40 58£ 58g versehen, um die Drefau^ 

ben. halb eines varbestimmten Bereicbes zu begrenzen. 

Das Sperrminel 5 umfaBt einen Srxzigriirxikftrper 54 und Der Scheibenabschnitt 58a ist ebenfalls nrit einem darin 

eine Klinke 55. Wie am beaten in Fig* 9(a) skhtbar ist, um- ausgebildeten Nockcnschlitz 58h verschen, in dem dcr Nok- 

f aBt dcr Sperrgrundkorper 54 einen rmgforrrrigen Scheiben- loenfolger 55c der Klinke 55 eingcpaSt ist Daher ist dcr 

abscnriitt54a.DerScJbeto^ 45 NDckenfblger 55c, wenn das Sperrzahnrad 58 relativ zu dem 

trische Nocke 54b Hiif f die einen ringfBrmigen SuBeren Um- Spengnuidkarper 51 dreht, durch den Nocksnschlitz 58h 

fang anfweist, der bezuglich der Mitte des Scheibenab- gefUhrt, so daB die Klinkc 55 um das Loch 55a schwenkt 

schnitts 54a exzentrisch ist Auf derselben Oberfl&che des Der Scheibenabschnitt 58a ist des writeren mit einer Fc- 

Scheibeiiabscfamtts 54a, wo die exzentrische Nocke 54b derstfltzeSffivenelie^umemEDxtede^ 

ausgebildct ist, ist ein axiales sechseckigBs Loch 54c vaige- SO stUtzen. 

sehen, das einen sechseckigen Querschnitt aufweist, wie in Die Welle 54g grofieren Durchmcsscrs des Spcrrgrund- 

F1& 9(a) gezcigt ist Das Loch 54c kann kreisfbrmig mit kdrpers 54 ist in der zylmderformigen Nase 58b des Sperr- 

Kerbungen, wie in Fig. 9(b) gezeigt, sein. TahnradRS 58 eingepaBt, wedurch das Sperrzahnrad 58 rek- 

Wie am besten in Fig. 6 sichtbar ist, ist der Scbeibenab- tiv zu der Welle 54g grOBeren Durchmessers drehbar ge- 

schnitt 54a mit einem Durchgangsloch 54d, das darin ausge- SS st£hzt werden kann. 

bildet ist, um die Klinke 55 zu stfltzcii, und nik einem Bela- Das Flugrad 59 ist mit einem Stfltzloch 59a, in das dcr 

Btungsm^ertragungsabschnitt 54e verschen, der in Bogen- Stntzstift 58e des Spcnxahnradcs 58 drehbar eingepaBt ist, 

form derselben Achse des Durchgangslochea 54d ausgebil- und mit einem Eingriffsabschnkt 59c, der eine EingrinV 

det ist Der Belaxtungsubertragungsabschmn 54e ist ausge- spitze 59b aufweist, versehea Wenn das Flugrad 59 drehbar 

staltet, um die Belastung von der Klinke 55 aufzunehmen. 60 durch das StUtzloch 58a gestutzt wird, ist der Emgriffsab- 

Der Scheiberiabschnitt 54a ist ebenfalls mit cincr Fcder- schnitt 59c zwischen den ersten und zweiten Stoppem 58f, 

statze54fverseben,imiemEnd^ 58g positionicrt Daher ist die Drehung des Flugrades 59 

in Fig. 6 gezcigt, zu stutzen. Der Scheiberiabschnitt 54a zwischen den ersten und zweiten Stoppem 58£ 58g be- 

wcist des writeren eine gestufte Welle auf, die in der Mitte grenzt Wenn derF.ingriffiwhschnitt 59c in Kontakt nrit dem 

dcr ObcrflMchc ansteht, die dcr ObcrftSchc, wo das axialc 6S ersten Stopper 58f stent, ist die Eingriffisspitzc 59b nach in- 

sechseckige Loch 54c (siehe Fig. 9) aiisgebildet ist, gegen- nen eingezogen. Aridererseits springt, wenn der Emgrifrsab- 

(Iberiiegt, wobei die gestufte Welle aus einer Welle 54g gro- sclmitt 59c mil dem zweiten Stopper 5gg in Kontakt stent, 

Ben Durchmessers und einer Welle 54h kleinen Durchmes- die Eingriffsspitze 59b nach auBen vor. 
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"Peraez ist das Flugrad 39 ebenfalls mil einem Federstfitz- 
bautcil 59d verschen, um cin Ende der Hugradfcder 60 zu 

StDtZ&L 

Ein Endc der KLinkcofeder 36 ist durch dcnFederstatzab- 
schrritlSffi des SpexrzahncadBs 58 gesttttzL Das andareEode 
der Klinkenfeder 56 ist durch den Federatiltzabschintt 54f 
dcs Speixgruxidkticpcis 51 ges tutzt, so daB die KHnkenferter 
56 das Sperrzahnrad 58 relativ zu dem Spengrundkfiiper 51 
in der Gurtentnahmerichtung a immer vorbeUstet Daber ist 
derNockjeafblger55cdBrKlink»55,WBm 
58 nicht in Betrieb ist, in dcrinncwten Position dcs Nocken- 
schlitzes 58h positiotrieit In diesem Zustand ist vcrhindcrt, 
daS das Sperrzahnrad 58 durch die Klinkenfeder 56 gedreht 
wird 

Ein Endc der Flugradfeder 60 ist dutch dcnFedcratatzab- 
schnitt59d des Flugrades 59 gestQtzt Das andere Endc der 
Flugradfeder 60 ist durch den (nicht gezrigten) FederstQtz- 
abschnitt des Spenzahnzades 58 gestdtzt, so daB (fie Flug- 
radfeder 60 das Flugrad 59 relativ zu demSpcnzahnrad 58 
in d er f7UT^^»^fthm^riri>tiing a immer vorbelastet Daber ist 
der Emgrifisabschiritt 59c, wenn das Flugrad 59 nicht wirk- 
sam ist, in icVitnlrt mit dem eraten Stopper 58f und nach in- 
Den eingezogea. 

Wie Fig. 10 durch eine zweigepunktete-gestrichellc linie 
gezeigt, umf aBt das Rucldialtegehfiuse 61 einen Scneibenab- 
schnitt 61b, der ein in dessen Mine (konzentrisch mit der 
Drchachse der Spule 4) ausgebildetcs Loch 61 aufweist, und 
einen ringformigen Flansch 61c, der um den SuBeren Um- 
fang des Scheibeaabschnitts 61b ausgebildet ist, um in Ricb- 
tung auf den Rahmen 2 vorzuspringen. Aiisgebildet an der 
Oberfiache des Schribenabschnitts 61b des Rlfckhallcgc- 
hSuses 61ist,zudemRahmen2 weiseiid\ cin ringfomiiger 
Flansch 61e. Der Flansch 61b weist, wie ein Sagezahnkranz, 
innate Z&hne 61d auf, die an dem inneren Utnfang konzen- 
trisch mit dem Loch 61a ansgebildet sind Der ringformige 
Flansch 61e ist der&rt ausgelegt, daB ex eine GrOBe aufweist, 
dafi der Flansch 61a in einen Freiraum zwiachen dem ring- 
fbmrigen Flansch 58c des Sperrzahnrades 58 und den ersten 
und zweiten Stoppem 58f, 58g eintritt, wenn derRuckzichcr 
1 zusammengcsetzt ist Die Eingriffcspitzc 59b des Flugra- 
des 59 ist innerhalb des ringformigen FUnsches 61epositio- 
m'ert und das Flugrad 59 dreht ielativ zu dem Sperrzahnrad 
58. In einer Position, wo der Eogriffiabscmiin 59c nmt dem 
zweiten Stopper 58g in Kootakt ist, tritt der Eingrif&ab- 
Bchmtt 59c tnit einem der inneren 61d in Kin griff. 

Wie in FJg, 10 gezeigt, ist die Welle 54h Ideineren Durch- 
messers des Sperrgrundkorpers 34 durch das Loch 61a des 
ROckhaltegeh&LLses 61 gestQtzt und in dieses eingepaBt 

Wie in Fig. 5 bis Fig, 7 gezeigt ist, umfafit der EA-Me- 
chamsmus 7 eine Ibnaonsstange 62 und einen ringfOrmigen 
Stopperring 63, der durch die exzentrische Nocke 54b des 
SperrgrundkGrpea 54 gesteuertist DerEA-Meclumismus7 
umf aBt ferner einen Spulenring 64 (siehe Fig. 7), der durch 
die Spulennngsultzwelle 4g (siehe Fig. 8) der Spule 4 ge- 
snltzt wird, was keine relative Drehung zulfiBt 

We am besten in Fig. 6 gesehen werden kann, umMt die 
Torsionsstange 62 einen Tbrsionsstangeiwbschiiitt 62a und 
einen ersten T^r^nir^^^^^^^y^g^a^^hnitt 62b, der ei- 
nen sechseddgen Bereich aufweist, der an einem Ende des 
Tctsionsstsijgenabschiiitts 62a an einer Seite des Sperr- 
grundkorpers 54 vorgesehen ist Der erste Drehmoment- 
ubertragungsabschnitl 62b ist in dem axialen sechseckigen 
Loch 54c (siehe Fig. 9) des Spengrundkorpexs 54 eingepaBt, 
was keine relative Drehung mit dem Sperrgrundkdrper 54 
zuMl Die Tbreionastange 62 wcist einen zweiten Drehmo- 
nientubertragungsabschnitt 62c auf, der einen sechseckigen 
Bereich aufweist, der an dem anderen Ende des Ibrsions- 
stangenabschnitts 62a vorgesehen ist Der zweite Diehmo- 
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meotubertragungsabschnitt 62c ist in dem inneren Umfang 
des sechseckigen Kcpfabschmtta 4d (siehe Fig. 8) der Spule 
4 eingepaBt, was keine relati ve D«rj^inkderSpule4zu- 
lflBt ^ 

Wie am besten in Fig. 9 sichtbarist, wcist der ringformige 
Stopperring 63 ein Loch 63a auf, das in den auBeren Um- 
fang 541 der exzentrischen Nocke 54b des Speirgrandkor- 
pen 54 einzupasscn ist Wic in den Fig. 11(a), 11(c) gezeigt 
ist, wird in dem 7-»«t«n<i, wo der Stopperring 63 in die ex- 
zentrische Nocke 54b eingepaBt 1st, eine Resbung zwischen 
dem auBeren Umfang 54i der exzentrischen Nocke 54b und 
dem inneren Umnmg 63b des Loches 63a erzcugt Der Stop- 
paring 63 dreht nicht relauv zu dem Spengrundkotper 54, 
wenn nicht eine yorbestimme auBero Kraft in der Umf angs- 
richtung angewandt wird. Andererseits dreht der Stopper- 
ring 63 relativ zu dem Sperrgrundkorpcr54 r wenn eine vor- 
bestimmte SuBere Kraft in der UmfangsrLchning ausgeubt 
wird. 

Aiisgebildet an dem auBeren Umfang 63c des Stopper- 

20 rings 63 sind erste und zweite StoppeicingriffsvoreprOiigc 
63d, 63e, die in vcrtjestimrnten Abstanden in dor Umfangs- 
richtung ausgebildet sind, und ebenso ein Stoppermngvor- 
sprung 63f. Die ersten und zweiten Stcppcrdngriffsvor- 
gprunge 63d, 63e bilden im wesentlichcn jeweils Dreiecke. 

25 En diesem Fall, wie in Fig. 11(a) gezeigt, erstzecken sich 
Oberflachen 63h, 631, die in die Gurtmrnahmerichning a 
weisen, im wesentlichen senkrecht zu einem BuBeren Um- 
nmg 63c und Oberflachen 63k usw., die in die Gurtau&ab- 
mpg iehhm^ p weisen, bilden einen Bogen genngerSchrage. 

30 r^eeisten und zweiten Stopperems^^ 

weisen beide die gleiche Hohe des auBeren Umfangs63 des 
Stoppenings 63 auf . 

Eine in die <^Trt ffTrfwatlfTW " p btimg a weisende EndflMche 
63) des Stiippexfaugvorspiungg 63f ersti n r kt si ch im wesent- 

35 lichen serikrecht zu dem fiuBcren Umfang 63c. Der Stopper- 
fangvorsprung 63f weist eine vorbestinime Lange (Bidte) 
in der Umfangszichtung auf. Der SuBere Umrang 63g des 
Stopperfangvcffsprungs 63f bildet einen Bogen, der densel- 
ben Durchmesser wie der innere Umfang 64f des Spulen- 

40 rings 61 (siehe Fig. 7) aufweist und ist daber bezuglich der 
Mltte der inneren und SuBeren Ummnge 63b, 63c des Stop- 
penings 63 exzentzisch. Der auBero Umfang 63g ist derart 
angeordnet, daB er mit dem inneren Umfang 64f des Spulen- 
rings64mKontaktisL 

4S Wie am besten in Fig. 7 sichtbar ist, umfafit der Spulen- 
ring 64 einen Sdrabenabschmtt 64a und einen ringfoxnngen 
Flansch 64b, der an der SuBeren urnkufenden Kante des 
Schdbenabschnitts 64a ausgebildet ist Der Scheibenab- 
schnitt 64a waist in seiner Mitte ein grofies Loch 64c auf. 

SO Ausgebildet an dem inneien Umfang des Todies 64c sind 
\^e£ungen 64d\ die in die VbrsprQnge 4f der in FTg. 8 ge- 
zeigten Spuienringstntzwelle 4g einzupassen sind, wobei 
die Anzahl der \fartiefungen 64d gleich der Anzahl der \br- 
sprunge 64f ist Das Loch 64c des Spulenrings 64 ist in die 

SS Spulennngstu^zwelle 4g eingepaBt und die \fertiefungeo 64d 
sind in die Vorsprunge 4f eingepaBt, so dafi der Spulenring 
64 durch die Spule 4 gestfltzt ist, was keine relative Drehung 
mil der Spule 4 zulMBt 
Wie in den Fig. ll(a)-ll(e) gezeigt ist, ist der ringfor- 

60 mige Flansch 64b des Spulenrings 64 teilweise gczahnt, wo- 
durch ein spulenseitiger Stcpvorsrxung 64e ausgebildet ist 
Der Stopvorsprung 64e bildet ein Dreieck. In diesem Fall, 
ist eane Oberflache des Stcpvorsprungs 64a, die in die Gur- 
tcntnahmerichtung a (die sich in Untfangmchtung er- 

65 streckt) weist, eine vcrglcichswcisc gcringe SchrSge. Dicse 
Oberflache weist eine derartige Ausgestallung auf, daB ein 
in Emgrifttreten mit dem ersten Stoppexemgriffsabschnitt 
63d des Stopperrings 63 nicht geschieht Die OberflSche, die 
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zu der GurtaufhahtiKrichtiing f> (die Obexflacbe erstreckt 
rich radial) weist, erstreckt sich izn wcsentlicbcn lecbtwin- 
kelig zu dtm inneren Umfeng 64f des irngfonnigen Flan- 
schcs 64b. 

Wie am beaten in Fig. 7 sichtbar ist, umfafit das Veriang- 5 
g ami i n gna>rFfl cti tn g ^ r"i n»l 8 ein Geh&use 65, das an der Rab- 
menseitenwand 51 aogebracht ist, einen Setisoroehalter 66, 
der an dem Gchfiusc 65 angehracht ist, eine trfige Masse 67, 
die in dem Sensoibehalier 66 voigesehen ist, und einen Be- 
tter «, to dmrh die tiiger^^ 10 

Das Gehfiuse 65 umfaBt einen EinpaBabschnitt 65a, der 
an dem Mootagcloch 51b angehracht ist, das in der Sei ten- 
wand 51 des Rahmans 2 ausgebildet ist, und ein Paar von 
Stiitzarrnen 65b, 65c, die den Sensorbehalter66 sttitzen. Der 
Sensorbehfllter 66 umfafit Paar von gestOtzten Abschnitten 15 
66a, 66b, die in Nuten derStfltzarme 65b, 65c eingepaBt und 
durch diese gestQtzt sind, einen Mas^eaiifnnhmftabschniH 
66c zur Aufhahme der tifigen Masse 67 und ein Paar von 
StOtzarmen 66d, 66c, die den BetStiger 68 drefabar stutzen. 

Die trSge Masse 67 umfaBt einen PuS tf7a, einen Masse- 2D 
abschnitt 67b ttber dem FuB 67a und einen Betriebsabschnitt 
67c zur Betflrigung des Betflrigers 68. Die trage Masse 67 ist 
in dem MnfgKMiifiinhmcabschnitt 66c angeordnet Normaler- 
weise stent die trage Masse 67 an wie dargestellL Wenn das 
Fahrzeug mil einer vorbestimmten \ferlangsamung oder 25 
mehr vedangsamt wird, kippt die trflgeMasse67, sodaBder 
Betriebsabschnitt (7c den Bctfitiger 68 vcrschwenkL 

Der BetStiger 68 umfaBt cine Schwenkwclle 68a, die 
drehbar eingepaBt und gesttitzt ist zwischen einem ftar von 
StUtzannen 66d, 66edes Sensorbehalters 66, einen druckbe- 30 
aufechlagten Abschnitt 68b, der durch den Betricbsahschniff 
67c der tragen Masse 67 dnjckbeaufschlagbar ist, und eine 
Eingriffsspitze 68c, die an der gegentiberiiegendec Seite der 
SchwenJcwelie 68a ausgebildet ist und nn't einem der Mufie- 
ren Zfihne 58b des Sperrzahnrades 58 in EingruT treten 35 
kaxm. Der BetStiger 68 ist in der untersten Position positio- 
mert, wenn die trage Masse 677 gerade ansteht In diesem Zu- 
stand ist der BetiLnger 68 in der Nichtringrin^tellung, wenn 
die EingruTsspitze 68c mcht mit den auBeren Zfihnen 58b 
des Speirzahnradcs 58 in EingruT stent Wenn die trage 40 
Masse 67 kippt, wird der BetStiger 68 nach oben ge- 
schwenkt und geiangt in eine Ebgrifrsstellung, wo die Ein- 
griffsspitze 68c mit einem der fiuBeren ZShnc 58b des Spcrr- 
zahnrades 58 in Eingriff stent 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist die Buchse 69 ein Freiraum- 45 
halter, der in die Welle 4k der Spule 4 eingepaBt ist Wie in 
Fig. 8 gezeigt, umfafit die Ructotellfeder 9 einen Federbe- 
hfilter 70, eine Buchsenwelle 71 und eine Spiralfeder72, Die 
BuchsenweUe 71 ist dutch Splintnuten der Federkraftausub- 
welle 4e in die Federkraftaustibwelle 4e der Spule 4 einge- SO 
paBt, was keine relative Drehung zulflBt Die Spiralfeder 72 
ist an ihiem fiuBeren Ende mit ctemFederbehalter70undan 
ihrem inneien Ende mit der BuchsenweUe 71 verbunden, 

Woduich die Spule 4 in der fliir faiufhiihmHrig li tijng JJ iTnmar 
vorbelastet ist 55 

Nachstehend wird der Betrieb des Straffcrs 10 in dem 
Sitzgurtruckzieher 1, wie oben dargelcgt, unter Bezug- 
iiahme auf die Fig. 1 bis 4 beschrieben. 

Wenn der Straffer nicht in Betrieb ist (der normale Zu- 
stand des RDckzichcrgX wird das Ringzahnrad 30 durch die 60 
Stifle 25, 25, 26, 26 und die Kontaktoberflfichen 46a, 46b 
des Zahnradhaltere 45 in der festen Position in demBehaTter 
gehalten, so dafi das Rin g**^"™^ 30 und fa* Ritzel 23 ni cht 
imteinander m Eingriff stcfaen, wie in Fig. 1 gezeigt ist Da- 
her dreht die Aufhahrnewellc (Spule 4) unabhangig yoq dem 65 
Straffer 10 fori. 

Wenn ein FabrzeugzusammenstoB ertafit wird, wild ein 
Signal an den Gaserzeuger 15 tlbertragen. Durch das Signal 



zundet, wie in Fig. 2 gezeigt, der Gaserzeuger 15, urn eine 
Gasdnickbeaurschlagung in das Rohr 21 rinzuleiten. Die 
Kugel 20-1, die dem Gaserzeuger 15 am nachstcn ist, wirkt 
als Kolben und wird durch die Gasdrackbeamlscnlagung 
dmckbeaufschlagt Durch die Druckbeaiifschlagungskraft 
bewegen sich die Kugeln 20 in rogelmSfiiger Abfblge und 
diese Kraft wild auf die etste Kugd 20-15 (die mit der 
Zacke 32 des Riqgzahnrads 30 in Kontakt befindliche Ku- 
gel) fibertragen. 

An diesem Punkt veifbnnt sich die Kugel 20-1, indemsie 
sich durch die oben beschdebene Gasdruckbeaafiscfalagung 
ausdehnt Daher wird eine Dichtung zwischen der inneren 
Oberrlache des Rohres 21 und der Kugel 20-1 erreicht, wo- 
dmch vermndert wird, dafi Gas in Ricfatung auf den Kopf 
leckt 

Wcgen der Dnxkr^eaufschlagungskrait auf die Kugeln 20 
ist Aia Ringzahnrad 30 einer TViirid^fl^Tfi^^lnym ylfT ^rft 
oder einem Drehmornent unterwocfen, so daJB die Stifle 25, 
25, 26, 26 (giehe Fig. 1) geschert werden. AnschlieBend 
wird das Ringzahnrad 30 in der Richtung des Pfeiles X von 
Fig. 2 dntckbeaufschlagt, so dafi die inneren Zflhne 31 des 
Ringzahnrads 30 nrit den SuBeren 7&men 24 des Ritzels 23 
in Eingriff treten. Zusfitzlich wird der Zahnradhalter 45 
durch die Drehung des Ringzahnrads 30 nach oben druckbc- 
aufschlagt und wild daher an dem Gelenkabschnitt 46c ge- 
bogen, so dafi das Ringzahnrad 30 rrei dreht Da der Zahn- 
radhalter 45 aus Harz gefcrtigt ist, ist cs einfach, den Zahn- 
radhalter 45 an dem Geleiucabschnitt 46c zu biegen. 

Das Ringzahnrad 30 bewegt sich zu der Achse des Ritzels 
23 und dreht urn die Achse des Ritzels 23 durch die Kraft 
der Kugeln 20, die die Zacke 32 schieben. Da die erste Ku- 
gel 20-15 im wesentlichen mit der Zacke 32 des Ringzahn- 
rads 30 in Kontakt ist, urn das Dr ri i n i uri b nnt zu v mnitta ln, 
bevar das Ringzahnrad 30 sich anfflngt zu bewegen, wird 
die Zacke 32 sicher druckbesan^schlagt und f&ngt ohne zu 
sperren zu drehen art 

Da die Kugeln 20 wetter der Gasdmckbeanfachlagung 
unterwai&n smd und daher drucldieoiifschlagt weiden, um 
in regelin&Biger Abfolge vorzurucken, treten die Kugeln 20 
mit den jeweDigen Enbuchtungen zwischen den Zacken33 
des Ringzahnrads 30 in Eingriff. Da ein Zwischenraurn zwi- 
schen den Kugeln 20-2 Ha 20-15 und dem Rohr 21 vorhan- 
den ist, rucken die Kugeln 20 ruckfrcd vol Da die Kugeln 20 
in regelrngfiiger Abfblge mit dem Ringzahnrad 30 in Ein- 
griff gtehen, dreht das Ringzahnrad 30 in der Richtung des 
Pfiales X wie in dsn Fig. 2r^4 gezeigt ist Der Bingriff zwi- 
schen den fiuBeren ZShnen 24 des Ritzels 23 und den inne- 
ren ZKhnen 31 des Ringzahnrads 30 UbertrSgt die Drehung 
des Ringzahnrads 30 auf das Ritzel 23, so dafi das Ritzel 23 
imrt Has Ringzahnrad 30 ineinander greifen, nm nu^sinander 
zu drehen. An diesem Punkt, da die Anzahl der fiuBeren 
Zfihne 21 des Ritzels 23 kledner ist als die Anzahl der inne- 
ren ZShne 31 des Ringzahnrads 30, residuext doe tJbertra- 
gung der Drehung von dem Ringzahnrad 30 auf das Ritzel 
23 in einer Beschleumgungswirkung, so dafi das Ritzel 23 
schneller als das Ringzahnrad 30 dreht 

Da das Ritzel 23 an dem sechseckigen Kopfabschnitt 4d 
der Spule 4 befestigt ist, dreht die Spule 4 zusarmnen mit 
dem Ritzel 23, so dafi der Gurt 3 (Fig, 5) schnoll um eine 
vorbestimmte LSnge in der Gurtaiiffiahmerichtung aufge- 
wickelt wird. Wegen der Erhfihung der oben beschriebenen 
I>ehgeschv«indigkeit wird der Drehwinkel der Spule 4 grd- 
fier als der Drehwinkel des Ringzahnrads 30, so dafi die 
Lfinge des Gurtes, der durch den StraSer aufgewickelt wer- 
den soil, groB wird. 

Die aruckbeaufschlagten Kugeln 20, die aus der Endoff- 
nung 21b des Rohres 21 herausgeschoben weiden, werden 
in dem Behalter 17 gesammelt, wie in Fig. 1 gezeigt ist 
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Dies erleichtert die Handhabung nach der Betfitigung des 
Staffers 10. Obwohl die Imdfiffnung 21b des Rohres 21 
durch ein B lech 46e des Zamiradhallers 45 vcrschlos sen ist, 
wild das Blecb 46e dutch die Kugcln 20 druckbesufschlagt 
und so nach der Betfitigung des Straffers gedffbet 

Nachstehend wild die allgemeine Wrknngsweise des 
SitzgurtiOckziehers dieses AusfOhrungsbeispiels, wie oben 
dargclegt, bcschricbea 

Wenn der Insasse den Sitzgurt nicht trlgt, ist der groBte 
Teil des Sitzguxtes 3 durch die Wirkung der Federkraft der 
Rflckstellfeder 9 um die Spule 4 gewickdt und in dem Rah- 
mcn 2 untergebracht Das Flugrad 59 des Ncteperrmecha- 
msmusses 6 ist durch die Federkraft der Flugradfeder 60 
varbelastet, so daB der in Fig* 6 gezeigto Bingriffiwhschmtt 
59c mit dem ersten Stopper 58f in Kontakt ist An dJesem 
Punkt steht die Eingriffsspitze 59b des Flugrades 59 mit kei- 
npfn der inneren ZShne 61d des RflckhaltegehSuses 61 in 
BingruT. Daher rind das Flugrad 59 und das Rflckhaltege- 
hfiuse 61 in die MchteingriffiMtellung gesetzt 

Die trflge Masse 67 (Flg> 7) des Yerlarigsamuiigserfas- 
sungsmiitels 8 stent gerade an. Was den Betffiger68angehi, 
so stent (fie Eingrifisspitze 68c mit keinem der HuSeren 
Zfihnc 58b des Sperrzahnrades 58 des Notspcrrmechanis- 
musses 6 in Eujgriff. Daher sind der Betfinger 68 und das 
Spcrrzahnrad58 in die Nichtemgriffcslri lung gesetH 

Das Spenzahnrad 58 ist der Federkraft der Klinkenfeder 
56 (Fig. 5) unterworfen. Entsprechend ist die Klinke 55 
durch das Spenzahnrad 58 ehgeschrSnkt und daher in der 
Nichteingriflsstellung, wo die Klinke 55 des Spemmtteis 5 
mit keinem der inneren ZShne 53a des Zahnradbautsils 53 
(Fig. 7) in Eingriff stent Daher kann in diesem Zustand die 
Spule 4 frei in der Gurtcntnahmerichtung a (Fig. 8) drehen. 

Der erste Stoppereingril&abscmiitt 63d (Fig, 5) dm Stop- 
perrings 63 wird in erne deraxtige Position versetzt, daB er 
mit dem spulenseitigen Stopvorsprung 64e des Spulen rings 
64 bei der maximalen exzentrischen Position der exzentri- 
schen Nocke 54b in Eingriff treten kamx 

Wenn der Farjrmiginsasse/die T7«ti™«ngiii«iMriTi dahei ist, 
den Sitzgurt3 zu tragen, zicht cr/sie den Sitzgurt 3 mit einer 
normalen Gcschwindigjceit Da die Spule 4 frci in der Gur- 
tentnahmeochtung Ct drehen kann, wird der Sitzgurt 3 6d 
entno mm en, Wtfaend der Entnahme des Sitzgurtes 3, wer- 
den die Klinke 55, das Flugrad 59, und der BetStiger 68 in 
Nichteingrifi^spositioncn gchalten. Wtthrend der Entnahme 
drehen mit der Diehung der Spule 4 der Spulezxring 64 und 
der Sperrgnuviktiffpesr 54 integral. Andereraeita dieht auch 
der Stoppcrring 63 integral mit dem Spulcnring 64 und dem 
Sperrgrundkorper 54. Daher, wird die relative Position zwi- 
schen dem Stopperring 63 und dem Spulenriog 64 in dem 
anfanglichen Zustand gehallezi. 

Nimmt der Fahrzeuginsassc/die Fahrzeuginsassm seine/ 
ihre Hand von der (nicht gezeigten) Zungc, nachdem er die 
Zunge, die an dem Sitzgurt 3 vorgesehen ist, mit der 
Sdmalle,diesndemFahi2eugk6rperbefestigtist, verriegelt 
hat, wickelt die Spule 4 einen lockeren Abscfamtt des Sitx- 
gnrtes 3 entsprechend der Vorbelasnmgricraft der Ruckstell- 
feder 9 auf. Entsprechend pafit sich der Sitzgurt 3 an den 
KBrper des Ihsassen an. Auf diese Weise tragt der Insasse 
den Sitzgurt 3. 

Auch wenn der Sitzgurt 3 getragen wird, dreht, da die 
Klinke 5, das Flugrad 59 und der BeOUiger 67 alle in Nicht- 
mn griffiftj yisitippm sind, die Spule 4 frei in der Gurtentnah- 
merichtung 0L Daher wird der Sitzgurt 3 frei entnommen, 
wenn der Insasse, der den Sitzgurt 3 trfigt, dabci ist, rich um 
einen vorbcstimmten Abstand nach vorne zu bewegen. Der 
Insasse farm sich innerhalb des vccbestimmten Abstandes 
frei bewegen. Vifecn der Insasse den Sitzgurt 3 trfigt, wild die 
Rciativposition zwischen dem Stoppcrring 63 und dem Spu- 



lenring 64 in dem nnf fo7gHph«n Zustand gehallsn. 

Wenn das Fahrzeug mit eincm Objekt ziisammcnstoBt, 
wird der Straffer durch ein ermBtes Signal betfitigt, das von 
einem (nicht gezeigten) ZusamrnCTStc^erfassungsscnsor 

5 ausgegeben wird. Dann dreht die Spule 4 um eine vorbe- 
stimtnte Strecke in der (frr^TfriMhmftriehtung fl, um eine 
vorbestimmte L&nge des Sitzgurtes 3 aufeuwickeln. Ent- 
sprechend ist das Lcekemein bei der Wickelung des Gurtes 
3, der auf die Spule 4 aufgewickelt ist, aufgehoben, so dafi 

to der Sitzgurt gestrafft wird. 

An diesem Punkt dreht auch die Ibrsionsstange 62 ent- 
sprechend der Drehung der Spule 4, so daB der erste Dreh- 
mc^nentllbeitragungsabschnijtt 62b der S tango 62 in dersel- 
ben Richtung f} nritdreht. Daher drehen der Speogrundkor- 

15 per 54 und das Spenzahnrad 58 integral mit der Spule 4 um 
einen vc*bestimmten Betrag in derselben Richtung 0. 

Andererseits erfa*hrt das Fahrzeug wegen des Fahrzeugzu- 
ssmmenstoBes eine sehr grofie ^fcriangsamung. Die trage 
Masse 67 des Veriangss^iungscirasiungsnnttels 8 kippt 

20 nach der Vbrderseite des Fahrzeugs. Dann schwenkt der Be- 
tatiger 68 nach oben in die Bingrifrsstolhing, wo die Bin- 
griffsspiize 68c des Betfitigers 68 mit einem der anfieren 
ZShne 58b des Sperrzahnrades 58 in Eingriff stent Da der 
Insasse in diesem Zustand dazu neigt, rich wegen der Trfig- 

25 heit nach vame zu bewegen, besteht Neigung, daB der Sitz- 
gurt 3 enteogen wird, so dafi die Spule 4 in der Gurteninah- 
merichtung o dreht Die Drehung der Spule 4 dreht den 
Sperrgnmd^firper 54 und das Sperrzahnrad 58 integral mit 
Ay Spiilft & in HanteTheTi RiAtamg a. Bntsprechend trill einer 

30 der luBeren Zamie 58b des Spem^rjnrades 58 mil der Ein- 
griflsspitze 68c in Hingriff, wodurch eine Drehung des 
Sperrzahnrades 58 vermndert wird. Sogar wenn die Dre- 
hung des Sperrzahnrades 58 verhindeit wird, drehen die 
Spule 4, der Sperrgrundkorper 54 und der Spulenring 64 

35 fartwShrcnd in derselben Richtung a, wodurch eine rcMvc 
Drehung zwischen dem Sperrgrundkorper 54 und dem 
Spenzahnrad 58 erzeugt wird. 

Wegen der rekh'ven Bewegung zwischen dem Sperring 
54 und dem Sperrzahnrad 58 wild der Ncckenfblger55cder 

40 Klinke 55 durch den Nockenschlitz 58h des Sperrzahnrades 
58 gefuhrt, um rich inrwrtmlh des Ncckenschlitzes 58h zu 
bewegen. Durch diese Bewegung schwenkt die Klinke 55 in 
die Hngriffsporition, wo das Eingriffsende 55 mit einem der 
inneren Z&hne 53a des Zahnradbautei]es53,dasanderSei- 

45 tenwand 51 des Rahmens 2 befestigt 1st, in Eingriff. Wird 
der Sitzgurt 3 fartwShrend entnommen, dreht die Spule 4 
welter in derselben Richtung a, um das Eingriffsende 55b 
mit einem der inneren ZShne 53a in Eiijgriffzubringen. Als 
ErgebniB Mervon wird die Dxebung des SperrgzundldScpers 

SO 54 vaJuDdert, so dafi nur die Spule 4 und der Spulenring 64 
dazu neigen, fortwfihrend in derselben Richtung zu drehen. 
Datm drehen die Spule 4 und der Sperrgnmdkorper 54 rela- 
tiy zueinander (d. h«, die ersten und zweiten Drehmament- 
Obertragungsabschmtte 62b, 62c der Ibrrionsstange 52 dre- 
ss hen relativ zueinander), so dafi der Torsions stflngenabschniti 
62a verdreht wud. Da die Spule 4 in der Gurtentnahmerich- 
tung o dreht und dabci die Ibrsionsstange 62 verdreht, ab- 
sarbiert die Ibrsionsverfbrmung der Ibrrionsstange 62 den 
StoBimpuls, den der Insasse durch den Sitzgurt 3 erfahrt 

60 And^rersdtstritt,feda^ 

tung a relativ zu dem Spcngrundkorper 54, wie in Fig. 1 1 (a) 
gezeigt, dreht, der spulenseitige Stopvorsprung 64a mit dem 
ersten Stuppereirigriffsyuispfurig 63d kurz darauf in Ein- 
griff. Da der Spulenring 64 foitwflhrend dreht, treten der 

63 spulenseitige Stopvarsprung 64c und der crslc Stopper Ein- 
griffsabschnitt 63d rv" tf * naiu *Rr in Eingriff, so dafi der Stop- 
perring 63 mit dem Spulenring 64 ebeofalls in der selben 
Richtung a integral dnht Die integrate Drehung bewegt 
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den ersten Stop^TfringrifTavursprung 63d des Stopperrings 

63 schrittweise in edne derardge Richtung, daB der Eingriff 
zwischen dem spuleoseitigen Stopvonprung 64c und dcm 
ersten Stopperringriffeabschnitt 63d aiifgehoben wild. 

Wie in Fig. 11(b) gezeigt dreht narhrif.m der erste Stop- 5 
peraingri ff s vui sp rung 63d und der spulenseitige Stopvar- 
spning 64e in die rTtcbieingriffssteHung gclangen, die Spule 
4 water in derselben Richtung a Daher wird dcr Eingriff 
zwischen detn ersten S toppereingriffu v mapiung 63d und 
dem spuleoseitigen StDpvorsprung 64e aufgehoben. Daber 10 
dreht nur dex Spulenring 64 integral mitderSpule4undder 
Stoppering 63 dreht nicfat Zu dem Zritpunta, wenn der 
Eingriff zwischen dem ersteo Stoppeieingrifbvarspning 
63d und dem spnlenseitigcn Eiogrirrrraspiung 64e aufge- 
hoben wird, ist der zweite Stcpperringrifl^schnitt 63e des 15 
Stoppenings 63 in einer derardgen Position, daB ermitdem 
spuleoseitigen BingrifTsvoi sprung 64e in Eingriff treten 

Id diesem Zustand dreht, da der Sitzgurt 3 aufgrund der 
Traghcit des Insassen weiter entnommen wird, die Spule 4 20 
welter in derselben Richtung a, so daB der Spulenring 64 
ebenfalls dreht Dann tritt der spulenseitige EingrhYsYor- 
gprung 64c des Spulenrings 64 mit detn zweiten Stoppcrcin- 
griffisverenrung 63c des Stopperrings 63 in Hngriff, so daB 
der Stopperring 63 wieder integral mit dem Spulenring 64 25 
dreht Wenn die Spule 4, nachrtom das Eingriirsende 55b der 
Klinke 55 mit einem der inneren ZShne 53a, wie in Fig. 
1 1(c) gezeigt, in Eingriff tritt, fllr im wesentHchen cine voile 
Umdrehung dreht, wird der zweite Stopperedngriflsabschmtt 
63b durch die exzentrische Nocke 54b maximal exzentrisch, 30 
wodurch der zweite Stop p CTri ngriff Byut spru ng 63c und der 
spulenseitige S t opv o rs pr ung 64e nriteuiander mit maxima- 
ler SchmtlstellfiDnache in Eingriff treten. Das heiBt der 
zweite Stoppeieingrin%vorsprung 63e und der spulenseitige 
Stopvorsprung 64e kommen in denselben Zustand wie der 35 
Eingriff zwischen dem erstcn StoppereingrifEsvorsprung 
63d und dem spuleoseitigen Stopvorsprung 64e. 

Danach wird, in derselben Wasa wie es bea dem ersteo 
Stcppcrciiigriffffvorspnm^ 

und der Spulenring 64 in derselben Richtung a drehen, der 40 
Eingriff zwischen dem zweiten Stcppefeingrifbvariprung 
63e und dem spuleoseitigen Stopvorsprung 64e schrutweise 
verringert so daB die Nichteingriffisstellung, die in Fig, 
11(d) Shnlich zuFfg. 11(b) gezeigt ist erreicht wird. Darm 
wird der Eingriff zwischen dem zweiten Stoppereingiifrs&b- 45 
schnitt 63e und dem spulenseatigpn Stopvarsprung 64e auf- 
gehoben. Daher drehen nur die Spule 4 und der Spulenring 

64 in derselben Richtung a, was die Drehung des Stopper- 
rings 63 stoppt 

In diesem Zustaiidisto^Stopperfangvarsprung 63finei- SO 
ner Position, in to er nut dem spulem 
64e in Eingriff treten kann, aber noch nicht die maximale 
exzentriscfae Position durch die exzentriscfae Nocke 54b er- 
reicht hat,. V^feon die Spule 4 und der Spulenring 64 weiter in 
der Guiterjmahmerichtung Ct drehen, tritt der spulenseitige SS 
Stopvorsprung 64c mit dem Stopperfangvocsprung 63f in 
Eingriff, so daB der Stopperring 63 wieder integral mit dem 
Spulenring 64 dreht 

Da der Stopperring 63 in derselben Richtung a dreht, 
wird die ExzentrizitSt des Stcpperfangvarsprungs 63f ® 
schrittweise dutch die exzentrisebe Nocke 54b crhOhL Zo- 
sStzlicfa wird der Ab stand zwischen dem fiuBeren Umtang 
54i der exzentrischen Nocke 54b und dem inneren Umfang 
64f des ripgformigen Flansches 64b schrittweise verringert 
Daher wird dcr Stopperf&ngvcrsprung 63f schrittweise zwi- 65 
schen den Umfflngen 54i und 64f zusanmengedruckt Da 
der Tninimale Ab stand a, wie in Fig. 11(e) gezeigt zwischen 
den Umfangen 54i und 64f klcincr als die maximale Hone b 
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des Stcpperfangvarsprungs 63f ausgelegt ist, pafit sich 
schliefilich der SuBere Umfang 63g des Stopperfangvor- 
gprungs 63f eng an den inneren Umfang 64f des ringfdrnu- 
gen Flansches 64b, wie in Fig, 11(c) gezeigt ist an. Entspre- 
chend ist der Stqppedkngvarsprung 63f zwischen den Um- 
fflngen 541 und 64f in etwa wie ein Keil fest edngeklemmt, 
wodurch die Drehung des Stopperrings 63 beschr&nkt wird 

Da der fluBexe Undang 63g des StcpperfaiigvorsprungB 
63f eng an dem inneren Umfang 64f des ringfornrigen Flan- 
sches 64b anliegt ist die Belasning wiiksam verteilt Dadie 
Belastung nicht punktuell von dem Stcppemng 63 auf den 
ringformigen Flansch 64b ausgeUbt wird, kann der ringfor- 
mige Flansch 64b weniger stark ausgebildet sein. Dessen 
Aufbau ist jedoch nicht darauf beachra^undein Abschni 
des SuBeren Umfangs 63g des StopperfangvcOTprungs 63f 
kann teilweise mit dem inneren Umtang 64f des rbgfbrmi- 
ges Flansches 64b in Xontakt sein. 

An diesem IHxnkt wird, da der spulenseitige Stopvor- 
sprung 64e mit dem Stoppcrrangvorsprung 63f in Eingriff 
tritt die Drehung des Spulenrings 64 eben&Us gestoppt- 
Entsprochend wird such die Drehung der Spule 4, die inte- 
gral mit dem Spulenring 64 dreht in der Gurtenniahmertcb- 
tung a gestoppt Das heiBt der Spulenring 64 ist mit dem 
Spengrundkorper 54 mit Blick auf eine relative Drehung in 
der Guiteatnahmerichtung a gekuppelt Als ein Ergebnis 
fcdervon wird verfiindert daB die Ibrsionsstange 63 weiter 
verdrcht wird, wodurch die Entnahmc des Sitzgurtcs 3 gc- 
stoppt wird. Dies bedeutet daS verhindert wird, daB dcr In- 
sasse sich vorwarts bewegt 

We oben erw&hnt wird, wenn ein Unterschied in der 
Drehung zwischen der Spule 4, dem Spulenring 64 und dem 
Spengrundkorper 54 auftritt, der Tcrsiccsstangenabschnitt 
62a veidreht, Daher spieit der "RA-MwVmnjpTnim seine EA- 
Funknon inriem er im Falls eanes Fflhrrangraiaammfln- 
stofies die Gurtbelastung begrenzt Warn der Stopperring 63 
mit dem Speognmdlrtrper 64 in Kontakt ger&t ist die EA- 
Funktioo beeodet Da der Betrag der tnanrimalm \brdiehung 
der Ibrsionsstange 62 durch die Drahkur^lvoRichtungen 
(Spejrgrundkdrper 54, Stcpperring 63 und Spulenring 64) 
begrenzt ist, kann ein \fersagen (Bruch) dcr Ibrsionsstange 
62 aufgrund der \^tnlrehung verhindert wexden. 

Entsptecheiid dem SitzgurtrBckzieher 1 dieses AusfQh- 
ruiigsbcispieJs kann, da innerhalb dcr Spule 4 nur die Tbrsi- 
onsstange 62 an^eordnet ist, die Mniairisierur^toSr^ile 
4 wirksam erreicht werden. Da der Spulenring 64 mit dem 
SpezTgmndkdiper 54 nurduzch die Bewegung in Drehrich- 
tung, das heiBt der Spulenring 64 bewegt sich nie in axialer 
Richtung, in Eingriff gebracht werden kann, kann die Vcr- 
knrzung derLSnge in der axialen Richtung erreicht werden. 
ZnsHlzlIch kann, da zwischen der Spule 4 und dem Spen> 
grundlEfirper 54 nor der scheibenardge Stopperring 63 und 
der Spulenring 64 angeordnet sind, die axiale Lfinge des 
Sitzgurtruckriehera 1 verringert werden. Dies bedeutet daB 
der Sitzgurtruckzieher insgesamt emen ktHnpakten Aufbau 
aufweisen kann. 

Wie aus der oblgen Bcschreibung deutlich wird, zeigt die 
voriiegende Erfindung die folgenden Wirkungen: 

(1) AntriBbspunkte des ersten Drehbauteils konnen ai- 
cher unmittelbar nach der ZOndung des Gaserzeugen 
druckbcaufschlagt werden, so daB ein StnuTer schnell 
und sicber arbeitet 

(2) Wenn das erste Drehbauteil ein Ringzahnrad und 
das zweite Drehbauteil ein Ritzcl ist kann die Bc- 
schleumgungsfunktion erreicht werden. Zusfitzlich 
konnen durch eine Anderung des t)beraetzungsverhalt- 
nisses die LSnge des aurzuwickelnden Gurtes und die 
fur die Aufhahme des Gurtes nfitige Kraft abgestimmt 
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wexden. 

(3) Wcnn das untere der Axxtriebsbauteile cine Dicnt- 
ftmktioo aufweist, wild verhindert, daB Gas leckt und 
die Wirksamkrit vcrbessert wird. 

(4) Wenn ein BeMUsr an dem terminalen Ends emer S 
DmcfafUhrung vargesehen ist, wild die Mehrzahl von 
Mtriebsbauteilen in dem BchSlter gesaanrnelt was die 
Wartung vcreinfacht 



Nachstehend wild ein Strafler nach eiDetn zweilen Aus- 10 
fuhrungsbeispicl der voiliegoden Brfindung beschrieboL 
Bd dem zuletzt genannten Straffer, der in den Fig. Ibis 4 
gezeigt ist, kann ein unrichtiger Bingriff zwischen denKu- 
geln, (AntriebsbautmlBo) und dem Ringzafanrad (dem ersten 
Drehbauteil) vednndert wexden, wodurch der Betrieb des is 
Staffers gesicbert ist 

Es besteht jedoch, rieht man die Bewegung nach der Be- 
tflligung des Straffers in Betracht, eine MOglichkeit des Auf- 
trctens des folgenden Phanomens bd einem Sitzgurtruckzie- 
ber p der, einen Enei^gieabsoipdonsmcchani«mus (manchmal 20 
als EA-MBchanismus bezeichnet) des Tbrrionsxtangentvpes 
aufweisL Das hedBt, nachdem der Straffer, wenn eine groBe 
Gravitatioiisbcschleuriigung G auf den Fahrzeugkfirper aus- 
geubt wird, betarigt wird, bewegt sich ein Insasse durcfa die 
Traghdtskraft nach vame und bewirkt, daB der Gurt sich 25 
dehnt An dieaem Punkt wild der BA-Mechainaniua betSligt, 
so daB die Aurnahmewelle schrittweise in einer Gurtentnah- 
mericntung gedreht wird, wfihrend ein besrmunles Rest- 
drehinament aufrecht erhalten wird. An diesem Punkt wild 
das!Uiigzahniad30inF|g,4imUh^ 30 
mit die Kugcln 20 in das Rohr 21 zurOckgeschcta wexden. 
Dabei neigen die Kugcln 20 zur Vciklemrming, so daB eine 
WidBrstandskraft auf das Ringzahniad 30 wirkt Hierdurch 
wird das Rertdrehmanient auf die Spule 4 (Aurnahmewelle) 
gro&er als ein vorbesnmmtes Niveau, wodurch die Span- 35 
nung auf den Gurt unangemessen erhOht wird. 

Pin Straffer dieses Auaf&hiungsbeispiels wild verbessert, 
so daB der Betrieb des SitzgiirtrQckziehers nach der Betari- 
gung des Straffers nicht bchindert wird 

Um das vorstefaend beschriebene Problem zu losen, urn- *> 
faBt der Straffer dieses Aus^ibxungsbeispiels einen Gaser- 
xcuger; eine VTelzahl und Rdhenanordnung von Antriebs- 
bauteilen, die durch Gas aus dem Gaserzcuger beschleunigt 
wexden; eine Durchflmiung zur Fuhrung der Antriebsbau- 
teiie; und ein Drehbauteil, das eine Vielzahl von Antriebs- 45 
punkten (Zackan oder dergleichen) aiifweist die durch ei- 
nige der beschleunigten Antricbsbauteile druckbcaufschlagt 
wexden, um ein Drclmiorflent zu vcnxu^teln, wood der Straf- 
fer durcfa einen Mechanismus gekennzdehnet ist, der die 
Preigabe der Antriebsbauteiie, die utn die Antriebspunkte » 
des Drebbauteils nach dem Betrieb des S trailers verblieben 
Bind, erieicbtext 

Nach dem Betrieb des Staffers kflnnen <fie Antriebsbau- 
teOe, sogar wenn eines oder mehrere der Antriebsbauteiie, 
wie beispblsweise der Kugeln, um die Antriebspunkte SS 
herum verblieben sind, leicht trei^geben wexden, so daB sie 
die Bewegung des Drehbauteils und daher der Aufhahme- 
weDe nicht behindern. 

Fur den Fall, daB, wenn eine Spannung, die einen vorbe- 
rtiirmitcnWcrtmjerschrd 60 
der Enny ffi >h sTtrpti ongiT TfdiflniffP 111g nach dem Betrieb des 
Straffers betfitigt wird, der Rflckzieher mit einem Eneigiea^ 
sorptions zur schrittweisen Drehung der Aurnahmewelle in 
der Gurtentoahmerichtung vexsehen ist, neigt das Drehbau- 
teil dazu, sich in einer Richtung zu bewegen, daB die An- 63 
triebspunkte die Antriebsbauteiie entsprechend der Drehung 
der Aufhahmewelle in der GurtentnahniBrkhtuDg zuruck in 
die Fuhrung schiebax Im FaDe des Vtorliegens ednes solchen 



HriergieabsorpDarismechamsinusses ist der Mechamsmua 
nff p^rht#mm£ Ay Fneigflbe der Antriebsbauteiie ein Me- 
r hnn\*mn* der \Wcdmung oder des Brechens der Durch- 
fuhrung, um die Freigabe der Mtriebsbauteile hcraus aus 
derBurchfuhrung zu eririchtern. 

Mif Rwngnflhmfl mif die ZeichmmyeD wird nun ein Straf- 
fer entsprecfaend dem zwdten AusfWmmgsbcispicl konkret 
beschrieben. 

I%e Fig, 18 bis 20 zeigen den Aufbau und die Betrieb*- 
weise des Straffers enteprechend Jewells dem rweiten, drit- 
ten und viexten Ausfimrungsbeispiel der vorliegenden Brfin- 
dung. 

Fig. 18 ist eine Vbrderarhnittflnwcht, die den Betrieb ei- 
nes Kugelf^gahemechanianiusses nach dem Betrieb des 
Straffers zeigt, wobei der KugelfxdgHh cm ec hani sm u s fur 
dieses Ausrurirungsbdspiel charakterlstisch ist Fig. 19 ist 
eine Vbixkrschninazisicht, die eine Abwandlung des Kugel* 
fxdgabenwdianismusses zeigt Hg. 20 ist eine Varder- 
schnittansicht die eine weiterc Abwandlung des Kugelfrei- 
gabernechanismusses zeigt 

Wie in Fig. 18 gezeigt weist in dem Straffer des zweiten 
Ausuibrungsbeispiels ein gerader Abschnitt 21j des Sohres 
21 (dieDurchfUrirungfi^ Antriebsbauteiie) an einer di- 
stalen Endsdte (am wdtesten von dem Gaserzcuger ent- 
xemteSeitB) einen Bereich auf , der nur aus einen Tbil eines 
ringffirnrigen Bereiches des Rohres besteht, so daB der ge- 
rade Abschnitt 21j leicht vcrforml wexden kann. Die Wr- 
kung des geraden Abschrdtts 21j als &gclirdgabemecha- 
msmus wird stj&bt beschrieben. 

Figp 19 zeigt das dritxe Ausfunrungsbeispiel, das wie das 
zwdtes AusflUirungsbeispiel ist, auBer daB der geradc Ab- 
schnitt 21j des Rohres 21 an seinern Ende ein plastisches 
verformbares Bauteil (beispielsweise einen Alununium- 
block)21j , enMlt 

Fig. 20 zeigt ein viertes AusfumiingsbeiBpiel der vorlie- 
genden Erfindung, das wie das zwrite AusfUhrungsbeispid 
^ AnR geradga- Fndnhs chrritt 21)" getreDDt von d- 
nem geraden Abschnitt 211 des Rohres 21 ausgebildet ist In 
diesem Fall dnd der gerade Abschnitt Hi und der gerade 
Abschnitt 21j" in einer durchgenenden Iinie angeordnct 
Der gerade Abschnitt ZLj" ist vorzugsweise aus einem ela- 
stischen verfarmbaren Bauteil (beispielsweise einer Blattfo- 
der) oder einem plastischen verfbrmbaren BauteQ (bei- 
spielsweise einem Aluxnimumblock) hexgestellt 

Nachstehend wird die Wirkung nach dem Betrieb des 
Straffers 10 des zweiten Ansfflhrungsbdspiels unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 18 beschrieben. 

Nach dem Betrieb des S trailers 10 besteht Neigung, daB 
der Gurt 3 durch die Bewegung des Karpers des Insassen, 
der sich aufgrund der TOghdUkraft vorw&ts bewegt ent- 
iK>rnmen wird. Oberschrdtet die so ausgetibte Spannung d- 
nen bestimmten Wert, wird der BA-Mechamsmus 7 (dene 
Fig. 0 betarigt, so dsB der Ibxsin^ 
EA-Mechanismusses 7 seine Ibxrioztsverfcaniing beginnt 
Dann beginnt die Spule 4 schrittweise in der Gurtentnahme- 
richtung (der Richtung von Pfdl W in Fig. 18) zu drehen, 
und derSitzgurt wird mit im wesentlichcn derselben Wider- 
standskraff entnommen. Eritsrirechend der Drehung der 
Spule 4 in der Gurtentnahmerichtung besteht Neigung, daB 
auch das Ritzd 23 und das Ringzslnrad 30 in derselben 
Richtung drehen. Die Drehung des Ringzahnrads 30 vorur- 
sacht eine Bewegung, die die Kugeln, die in trapezformigen 
Einbuchtungen zwischen den Zackm 33 eingetreten sind, in 
das Rohr 21 zuruckzuschiebert An dlesexn Punkt kormen die 
Kugeln 20 vcridenmicn, so daB eine Widerstandskraft auf 
das Rmgzahnrad 30 vexmittelt wild Daher kann das Wider- 
8taDd«3renmoment der Spule 4 den Yotbestimmten Wert 
flbexschreiten und die SrwrmungaufdenSitzgurtkarm 
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gemessenerhehtwerden. vc*denXngem20 aut cfie (te to «^ die db 

\Virdeincsolcfae\tekk^ Antriebskraft auf die untere Zacke 233-1 verrnittelrL ^ 

radeEodabschnitt 21j des Rohres 21 vod den gcschobcncn In dem ftmften AusfOhrungsbci^icl veriaur^ wic in Fig. 

Kugeln 20 cine Kraft auf und wild so in Richtung des Pfeiles 21(A) gezeigt, dor EndabBchnitt 221j des Rohics 221 ge- 

Z von Fig. 18 gebogen. Durch dicse Biegung wird der ge- 5 rade, so daB eine Oberflache (Epergjeube^^ 

rade Abschnitt 21j in eine Pbsition bewegt, die m Kg. 18 mit schnitt) dm Rohres 221, anf der die Kqgdn^ Ae^ Z» 

gcstrichelten Linicn dargcstellt ist Als ein Ergebnis hiervon taktmit taZacken233des Ringzahnrads 230 Bind, gleiten, 

wird die Durchflihrung fur die Kugeln20 erweitert, bo daB gerade ist Andcrcrseita ist in dem sechsten AusfuhnmgBbei- 

dieKi^20 t diezTWscrm spiel wie in Ffe. 21(B) gezeigt, der Endabschmtt Mj'des 

rada30 verblieben rind, in einer Richtung auf der Behalter 10 Rohres 221 zu der Mitte des Ringzahnrada 230 gekrttmmt, 

17 zu fteigegeben werden. Date ist die Bewegung des mil dem Ergebnis, daB der Energieabeitragur^schnitt 

RiMzahnrads30unddCTSpule40 des Rohres cbcnfalls gekrummt ist Daher ist em Punkl des 

20 bebindert. in Fig. 21(B) gezeigten Falles, wo die untere Zacke 233-1 

Fur den Fall, daB der gerade Endabschmtt der Rohres 21 sich von den Kugeln 20 trermt, medrigeralsderdes inFlg, 

das Bndbautcil 21j\ wie in Fig. 19 fur das dritte Ausflih- 15 21(A) gezeigten Fallen Genauso wie die Zacke 233-1, ist 

rungsbeispiel gezeigt 1st, eiiischlieBt, wird, wenn die Kraft, der Punkl der folgenden Zacke 233-2 des in Ft* £1 (B) ge- 

die die Kugel 20 in das Rohr21 (in Richtung des Pfeiles E zeigten Falles ebenfeUa medriger als der des in STg. 21(A) 

von Fig. 19) zuriickschiebt, entwickelt wini, d^ EndT>autEil gezeigten Falles. 

21j' plastisch in eine Position verformt, die in Fig. 19 durch Die folgende Beschreibung bezieht sich auf einen Winkel 

gestrichelte linden dargesteUt ist. Wegen der plastischen » I zwischen einer Iinie 234, die die Mine der folgenden 

Verfbrmung des Bndbauteils 21j\ werden die Kugeln 20 in Zacke 233-2 (odor einen Xontaktpunkt zwischen der Zacke 

Richtung dm Pfeiles F von Fig. 19 bsrausgeschubst Auch 233-2 und der Kugel 20) mit der Mitte der Drehung des 

in diesem Fall werden die Kugeln 20 leicht fteigegeben. Ringzahnrads 230 (gleich der Mitte des Bechseckigen Kopf- 

FurdenFall.daBda8Rchr21togetremtenger^ abschr^ 4d der Spule 4) urjd der \forruc 

schrntt 21j\ der aus einem elastischen Bauteil, wie in Fig. 25 geln 20, die die Zacke 233-2 (gjeich der axialen Richtung 

20 fflr das vierte AusfDhrungsbeispifil gezeigt ist, bestem, des Rohres) drucldjeanrWilagen, verbindet Der Winkel I 

cinschlicBt, wird, wenn die Kraft, die die Kugel 20 in das zeigt cbcnfalls eine Position an, wo die obere Zackc 233-2 

Rohr 21 Cm Richtung des Pfeiles G von Fig. 20) zuruck- anfangt, die Antricbskraft zum Drehen des Ringzahnrads 

schiebt, entwickelt wird, der gerade Abschnin^lj" elastiscb 230 allein aufzunehrnen. 

in eine Position verfbrrnt, wie in Fig. 20 durch gestrichelte 30 In dem in Fig, 21(A) gezeigten Fall «t der Winkel I ver- 

Linicn gezeigt ist Wegen der elastischen Verformung des gjekhswrise klcin (bcispielswcise 65% so daB ein yekto- 

geraden Abschnitts 21j " werden die Kugeln 20 in Richtung rielle Kraft F, die von den Kugeln 20 auf die Zacke 233-2 

des Pfeilea H von Big. 20 herausgeschuhst Auch in diesem ubertragen wird, betrflchtlich in Richtung auf die Mitte der 

Fall, genauso wie in dem vorhergehenden Fall, werden die Drernmgdes Rir^zahrirads230 geneigtist, so daB das Dreh- 

Kugeln 20 leicht fteigegeben. 35 moment, das auf das JUngzahnrad 230 durch die Kraft F 

Die Wcchselwirkung zwischen den Kugeln, den Rohren wirkt, bctrfichtlich verringert wird. 

und dem Ringzahnrad des Staffers wird nachstehend be- Andereraeits ist in dem in Fig. 21(B) gezeigten Fall der 

toxhtet Winkel a' vergleichsweise groB (beispielsweise 70°), so daB 

Die Fig. 21(A) und 21(B) sind \orderarisichten entspre- die vcktorielle Kraft F, die von den Kugeln 20 auf die Zacke 

chend den jeweils ftmften und sechsten AusfNirungsbei- 40 233-2 Obertragen wird, nicht beuSchtlich zu der Mitte der 

spielen, die schernatisch den Aufbau ednes Er^eubertra- Drehung des Rkgzahnrads 230 geneigt ist, so daB genug 

gungsabschriilts eines Rohres 221 (Antriebsbauteilfttn- F>ehirion^ai^daaRingzahirad230 wirkenkana 

ruiigso^rchtuhrung) und den Zustand, werm Antriehskraft Das heiBt, in dem in Fig. 21(A) gezeigten Fall, wird, da 

von den Kugeln 20 (Antriebsbauteilen) auf das Ringzahnrad der Abstand zwischen der Wfitte der Drehung cfcs Ringzahn- 

230 abertragen wird, zeigen. Fig. 21(A) zeigt einen Fall, wo 45 rads 30 und dem KOTtaktrju^ 

das Rohr 221 in dem fUnften AusfUhrungsbeispijel gerade ist Zacke 233-1 aim Vedagem der BiiergieubertrBgiir^ die 

und Fig. 21(B) zeigt einen Fall, wo ein Energieubertra- Zacke 233-2 lang ist, die Kraft von den Kugeln in eincRich- 

gungsabschnitt (Endabschmtt) des Rohres 221 in Richtung tung auf die Mitte der Drehung hin vertcilt, was einen Ener- 

auf die Mitte des Ringzahiinidstt gieverlustverursacht In dem mF1g> 21(B) gez^ 

fllhrungsbeispiel gekiummtist » jedoch der Eodabschnitt 221j des Rnhies gekrtt nmt, wo- 

In dem dargcstdlten Zustand irt der Straffer wirksam, die durch eine Zritspanne* in der die Kugeln die untere Zacke 

Kugeln 20 bewegen sich (in den Zeichnungen) nach unten, 233-1 druckbeaufschlagen, vcriangcrt wird. Als dnErgeb- 

und das Ringzahnrad 230 ist rrdt dem Ritzel 223inKngriff nis hiervon wird der Zeirpunkt des ^feriageriis der Energie- 

und wird so im Gegenuhrzeigerainn gedrehL Obertragung auf die obere Zacke 233-2 verzogert, wodnrch 

Wenn nicht anderweitig restgestellt, entsprechen die 55 der Abstand zwischen der NClled^Drehu^ 

Stnikturen, die durch Bezugszeichen in den Fig. 21 bis 24 taktpunkt zwischen der Kugel und der Zacke 233-2 zur Ver- 

identifiziert sind, den Strukturen in dem ersten AusfUh- lagcrung der Energieubcrtragung auf die Zacke 233-2 ver- 

rungsbeispiel, ihnen ist jedoch die Vbmffer "2" vorange- kflrzt wird. Daher wird der Em^verkst vemngert 

gtpjf t Es soOte verstandlich sdn, daB der in Fig. 1 gezeigte 

In den Fig. 21(A), 21(B) sind zwei Zacken 233-1 und « Straffer den Endabschmtt 21j des Rohres 21 aurweist, der zu 

233-2 des Ringzahnrads 230 mit den Kugeln 20 in der derNfitte der Drehung des Ririgz^hnrads 30 geneigtist, was 

Durchflihrung 221 mKcaitakt dnep fihnlichen Effekt be wirkt 

poritioniert als die andere Zacke 233-2, wobei erstere der Die Fig, 22(A) und 22(B) sind schematische \farderan- 

Zacke 233-2 vorauseilt Die nicdrigcre Zacke 233-1 ist da- sichtcn zur Eri^arung von Ausgcstallungen des Energie- 

bei, sich von den Kugeln 20 zu trennen und sich von der 65 ubezlraguitgsabschriittes des Rohres 221 und der Wechsel- 

Aumahme einer Antriebskraft von den Kugeln 20 zu losen. wirkung bei Eingriff zwischen dem Ringzahnrad 230 und 

Die Zacke 233-2 ruck! vor, wobei sie ledighch der Zacke dem Ritzel 223. 

233-1 fblgt (ihrer Bahn folgt) und nimrnt eine Antriebskraft Auch in diesem Fall illustriert die Fig. 22(A) das fUnfte 
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Au&fUhrungsbeiapiel, wo der Emlabschmtt 221j des Robres 
221 gerade ausgebildet 1st, wctingegen fig. 22(B) das sech- 
ste Ausfuhrungsbei spiel illustnett, wo der Bndabschnitt 
221j f des Rjohrcs 221 zu der Mitte dcs Ringzahnrada 230 hin 
gekrummt ist. 5 

Id Fig, 22(A) trill nur eine Zacke 233-2 nrit den Kugeln 
20 in Eingriff. An diesem Punkt existiert em Freiraum 238 
zwischtn der Innecseitc (rechtc Sate in der Zrichnung) der 
Xngel und dem Rmgzahnrad 230. An diesem Punkt ist die 
zu derMiitocfcrDrehunggwlchtBto Komrxmente der Kraft 10 
F der die Zacke 233-2 d^kbcaufccblagenden Kugeln 20 
klcin. Entsprechend besteht die MSglichkat, dafi das Ring- 
^hnmri 23Q venghenllich in der Zeichnung nach links be- 
wegt wild, so daB sich der Eingriff mil dam Ritzd 223 lost 

In dem in Fig. 22(B) gezeigten Fall ist der Bndabschnitt is 
221j' des Rohres jedoch zu der Mitte der Drebung des Ring- 
zahnnuls230gBkrtinimtsodaBto 
Endabschnitt 221j' mit der Zacke 233-1 in Eingriff treten, 
wodurch die Bewegung des Ringzahnrad* 230 in cine Rich- 
tuiig, in der der Eingriff nut dm 20 
hhid^wirdEsbestehtkeiM 

griffstehens zwischen dem Ringzahnrad 230 und dem Ritzel 
223. 

Die Fig. 23(A), 23(B) sind schematische S ViTTmanm ch- 
ten zur Betrachning des Aufbaus der Zflhne des Ringzahn- 25 
rads und des Ritzels entaptrechend jeweils einem alebten und 
achten AiisfBhrungsbeispieL 

Die Fig. 23(A) zeigt ein siebtes Ausfutongsbrispiel, das 
zajedem der ygrhergehepden Aiirn^hnrngsbeispielB Shnlich 
ist, anBerdaBdieinneienZalii» 30 
und die auBeren ZShnc 224' des Ritzels 223' ini Grunde mit 
cdnem Bvolutenprofil versehen sind und ihr Druckbeauf- 
^hlBpingminpkel 20° ist Die Kdpfe der mneren ZShne 231' 
sind teilweise angeschniiten, urn den Eingriff zu erleichtern. 
Bei diescm Kupr^elmechaiu^ 35 
Ringzabnrads 230* nicfat befestigt ist (das heifit, das Ring- 
zahnrad 230 ist ein Schwimmgetriebe), die Mbglichkeit, daB 
das Ringgetriebe 230* durch die Kbntaktkraft zwischen den 
7«wn 224* and 231* in derZdcbnung nach links druckbe- 
aufcchlagtwird\wascto^ 40 
nen veruraacbt Das Ringzahnrad 23V ist durch due Kraft in 
der gezeigten Rlchtung weggedrangt 

Die Fig. 23(B) demccstriert ein achtes AusfUhrungsbei- 
spielf das zu jedem der vorhergehenden AusrTOrungsbei- 
spiele aimHeh ist, auBer das die KoDtaktoberflicben 224a, 45 
231a der Zfihne 224, 231 spitzdachf&mig ausgebildet mud, 
um einen 

Druckbeauf schlagungswinkel kleiner als 20° auf- 
zuweisen. Es sollie beachtet werden, daB diese Kontaktober- 
flfichen 224a, 231a rnit«mimHBr in Kontakt treten, wenn der 
Straffer in Betrieb isL Die untere Grenze des Dnickbeauf- » 
gchlagungswinkel ist 0° Oder kleiner (einschliefllich ednes 
negativen Winkels), das heiBt derWinkelist ein Winkd ei- 
ner einzigen Orientierung, um das Tnringriffatrhen der 
Zahnrader nicbt zu stfiren. Beiapiele fUr den Druckbeauf- 
gchlagungswinkel konnen 0° und 10° sdn. 55 

Auch in dem in Fig. 18 gezeigten Straffer sind die Kon- 
taktoberflachen der Z5hnc wie in Fig. 23(B) gezeigten spitz- 
dachffcflnig ausgebildet 

Nachstehend weiden das Material der Kugeln und das 
Mattel zur Vbrbclastung der Kugeln beschrieben. ® 

Die Fig. 24(A), 24(B) sind Schnittansichteri, die die An- 
ordnung der Bfllle innerhalb des Rohres des Straffer* ent- 
gprechend jeweils einem neunten und zebnten Ausfuhrungs- 
bdspicl zeagen. # . 

lis dem neunicn AurfDlmmgsbcispid wic in rfc. » 

24(A) gezdgt, die Kugel 220-1, die dem Gaserzeuger 15 am 
nachsten ist, aus Silikonkantschuk gefertigt um als Kolben 
zu wirken, und die anderen Kugeln sind aus Stahl (HBrte 



HRC 50 odermehr) gefertigt Die S 
Bexe Harte auf als eine Alumimurnkugel, so daB bei ihr cine 
ideinere \ferformung und eine kleinere Rdbung auftreten, 
wobei jene Effcktc srrftexbeschrteben werden. 

In diesem Fall ist eine Schraubenfeder 201 zur Vorbela- 
gtung der Kugel 220-1 m Richtimg auf den Kopf zwiachen 
der Kugel 220-1 und dem Gaserzeuger 15 vorgesehea 
Durcbdle Vorbelastungskraft der Schraubenfeder 201 ist die 
ezsts Kugel 210-15 mit dner Zadce 232 in Kontakt 

In dem in Fig. 24(B) gezeigten zebnten Ausfllhrungsbei- 
spiel werden die M^t«naiign der Kugeln wie nachstchend 
beschrleben ausgewShlt Die Kugeln 220-2 bis 220-8, die 
beschleunigt und dutch eineo Abschnitt 221a des Rohres 
221 nach der BetUigung des Stzaffers geschossen werden, 
sind aus S tatal gefertigt so dafi toRabungswiderstand zwi- 
schen dem Rohr 221 und den Kugeln 220 verringert wird. 
Die erste Kugel 220-15 kann mit der Zacke 232 des Ring- 
zahnrads in Kontakt komrnen und ist aus Alundnium gefer- 
tigt Weil die erste Kugel 220-15 nur dazu dient, mit den 
Ring7flh nrtMm ™ TOngnff ni treten. wird auf die erste Ku- 
gel 220-15 keine betfchtliche Kraft ausgeubt Aus diesem 
GruixfeuodzurYfeirageTungdesGew 
die erste Kugel aus Aluminium gefertigt Was die anderen 
Kugeln angeht, sind die Kugeln, die mit Zacken 233 des 
Rmgzahnrads in Kontakt sind, aus Stahl gefertigt, und die 
Kugeln, die mit den Zacken 233 nicht in Kc«rfakt stehen, aus 
Aluminium. Dies dicnt der Verringerung dcs Gewichtcs, der 
\toingerung des Reibuiigswiderstands und der YGtringe- 
rung derKosten, 

Nan werden ftobleme be&chrieben, die dadurch verur- 
sacht werden, daB weiche, aus Aluminium gefertigtc Kugeln 
an Stellen verwendet werden, wo eine hone Belastung auf- 
tzetsn kifl p^ i 

Entsprecbend der hohen Leistung des Straffers kann die 
Kugel in dem fblgenden Zustand aufgmnd dnes Anstiegs 
der Belastung, die wShrend des Betriebes des Straffers auf 
die Kugel 220 wirkt, verfbrmt werden, 



(1) Benachbarte Kugeln druckbeaufschlagen einander 
in derRfihie221, so daB dieKontakte (KcctaktoberflB- 
chen) der Kugeln verfbrmt werden. 

(2) Eine Ku^l iat durch die benachbarte Kugel gegen 
die Wand des Rohres 221 gedruckt, so daB der Kontakt 
(die Kontaktoberflacbe) der Kugel zu der Wand ver- 
fbiml wird. 

(3) Bine Kugel ist gegen die Zacke 233 dea Ringzahn- 
rads gedruckt, so dafi der Kontakt der Kugel zu der 
Zacke 233 verformt wird. 

Wean eine oder mebrete der Kugeln verformt werden, 
konnen die fblgenden Fehlfunkdonen auftreten. 

(1) Die verfarmte Kugel kann sich, wenn der Straffer 
in Betrieb iat, nicht xuckftd bnerbalb des Rohres 221 

(2) Die Kontalrtoberflacbe zwischen Kugeln oder zwi- 
schen der Kugel und der Wand des Rohres 221 wild 
auf grand der Verfbrmung erhdht, mit dem Ergebnis, 
daB der Refbungswiderstand erhdht und Energieverlust 
verursacht wild. Insbesondere imFalle eines minifl ti nv 
gicrten Straffers wirkl sich der Rdbungswiderstand be- 
tiachtlich auf den Betrieb aus. 

(3) WennoieVeifotmingfcctscfardtB^ 

geln, wenn der Straffer in Betrieb 1st, nicht die Zacke 
29J des Risgzahnrads und kozmen durch einen Frei- 
raum zwischen der Zacke 233 des Rmgzahnrada und 
dem Rohr 221 biDdurchtreten. 
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Entsprechend iat vorzuzieben, daB die ICugeln, die cine 
ausreichende Hartc, wie bben erwfihnt, aufweisen, zur Vu- 
hinrfftmng der eben beachriebenen Fcblfunktionen einge- 
sctzt werden. 

Nachstehend werden ein Straffer und ein Sitzguitruckzie- 5 
her wnhap rechend emem elften AusfUhiuogsbeispiel be- 
schrieben. Die Fig. 25(A) ist eine Schnittansicht, die den 
Aufbau eines Straffers und eines Sitzgurtrflckzichcrs ent- 
sprechend dem elften AuafQhniogsbeispiel zeigt Fig, 25(B) 
ist eine vergrofierte perspekn'vische Bxplnsimmnsi c ht , die 10 
Details da Ycrbindungen eines RahmenSp eines Stifles, ei- 
nes Rohrcs und einea Fufarungsblocks des in Fig. 25(A) ge- 
zeigten Sitzguititickziehexg zeigt Fig. 26 ist eine perapekti- 
vische Exploslonsanaicht, die KompooenlBn eines Straffers 
und eines Sitzgurtruckziehers entsprechend dem AusfDh- is 
rungsbeispiel zeigt Fig. 27(A) ist eine vergroflerte Ansicht, 
die Details von ^ibindungen eines Rahmens (Gmndkfir- 
pereinbeit), eines Stifles, eines Rohres und eines FQhrungs- 
blocks des in Fig. 25(A) gezdgten Sitzguitriickziehcrs 
zeigt 20 

Fig. 27(B) ist eine vergrofierte Ansicht, die ein zwdlftes 
Ausftihrungsbeispiel der vadiegenden Brfindnng zeigt, das 
Shnlichzu dem in Fig. 27(A) gezeigten ist Die Straffer und 
die Sitzgurtruckziener, die in den Fig. 25(A) bis 27(B) ge- 
zeigt werden, sind Verbesserungen des Straffers und des 25 
SitzguitruckziBhers , die in den Fig, 1 bis 14 fur das exste 
AusfUhrungsbeispiel gezeigt sind 

Die Strukturen, die durch die Bezugszeichen in den Fig. 
25 Us 27 identiflrimt werden, entspnxben - fells nicht an- 
denveidg restgestellt - den Struktuxen in dem ersten Aus- 30 
fllhrungsbeispiel, ihncn ist jedoch die \farziffer "3 m vorange- 
stellt 

Ein SitzgurtrUckzieher 310 entsprecbend dem in den Fig. 
25(A) bis 26 gezeigten elftm Aiisfllbiimgsbeispiel unter- 
scheidct sich von dem in Fig. 5 gezeigten Sitzgurtillckzieber H 
1 in den f olgenden Funkten. 

(l)Abdeckung341 

DieseAbdectamg 341 ist cin Bauteil 40 
per 41 des Sitzgurti^lckzieners 1 der Fig. 5 entspiicht Der 
Aufbau der Abdecknng 341 unterachekJet sich betrikMich 
von dem des GrundkOrpers 41 und die Abdecknng 341 ist 
mkanderenleilen wiebeispielsweiseek 
baulichvereint Die Details der Abdeckamg341 werdenspft- 45 
tar beschrieben. 

(2)FUhnmgsblock318 

Dieser Fuhrun^block 318 ist eon Bauteil, das dem End- 50 
abschnitt 21j (21J in Fig. 19, Hj" in Fig. 20) desRohiesH 
des Sitzgurtruckziehers der Fig. 5 entsprichL Man beachte, 
dafi ein Rohr 321 im wesentlicben dasselbe ist wie das in 
Hg» 5 und in anderen Zeichnungen gezeigte Rohr 21, Das 
Rohr 321 umfaflt ein praximales Bode 321c, einen geraden SS 
Abschnitt 321g, einen balbkteisformigen Abschnitt 321h, 
einen geraden Abschnitt: 321i und eine Endoflhung 321b. 

(3)Wandung345 

60 

Dcr SitzgurtrUckzieher 1 dcr Fig. 5 weist kein Bauteil auf, 
das dieser Wandung 345 entspzicht Die Wandung 345 iat 
ein zusitzliches Bauteil dieses Ausfflhrungsbeispieli. 

(4)Sperrgrundktt^354undKlinke355 « 

Der Sperrgrundkorper 354 und die Klinke 355 sind Ban- 
teile, die jeweils dem Spengrundkfirper 54 und der Klinke 
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55 in ri gT" SitzgurtrUckzieher 1 der Fig. 5 entsprecben. Der 
Srxngnmdkfirper 354 und die Klinke 355 unterschdden 
sich hinrichllich ihres Autbaus von dem SpengrundkOrper 
54 und der Klinke 55, die in Fig. 5 gezeigt sind. 

(5) Stift 319, Schraube 31? 

In dem SitzgurtrUckzieher 1 der Fig. 5 ist das Rohr 21 an 
ifcm Grundkdiper 41 durch Hartloten oder Sch weifien befo- 
stigt In den Big, 25(A) bis 27(A) sind das Rohr 321 und der 
FUhrungsblock 318 des Sitzgurtruckziehers 310 an dem 
Rahmen 302 durch einen Stift 319 bef estigt 

Die Schraube 319*, die in Fig. 27(B) fQr das zwdlfte Aus- 
fuJunmgsbeisniei gezeigt ist, wird dazu benutzt, das Rohr 
321, den FUhrungsblock 318 und die Wandung 345 in dem 
SitzgurtrUckzieher 310 integral zu verbinden. 

(6) AnfSngliche Prationienmg des Ringzahnrada 230 

In dem SitzgurtrUckzieher 1 der Fig. 5 ist das Ringzahn- 
rad 30 anfangtich durch den Ringzahnxadhalter 45 positio- 
niert In dem SitzgurtrUckzieher 310 der Fig. 25(A) bis 
27(B) wird das Ringzahnrad 330 anffinglkh pemtioniert, in 
dem (nicht gezeigte) Schcrstifte eingepafit werden, die an 
der Abdecknng 341 in verjungte Lecher stehen, die in dem 
Ringzahnrad 330 ausgebildet sind. 

Die Abdeckung 341 wird nun im Detail beschrieben. 

Die Abdeckung 341 umfrfit eine Grundkc<perwandung 

312, dU«dn Aliitnimnmrfniglcg tiBgifthanmlrMten gletch einer 

flachen Wandung ist Die Grundkdrperwandimg 312 ist nrit 
einem Durchgangsloch 312a verschen, das im wescntlichcn 
mdessenMitteaisgebildetisLEw 
304e der Spule 304 ist in das Durchgangsloch 312a einge- 
faracht Die Gnmdk&perwmidung 312 1st ebenmlls mil drei 
Montagclcchern 342b versehen, in die Schrauben 44 0m 
wesentlichcn dieselben wie die in Fig. 5 gezeigten Schrau- 
ben) zur Befestigung der Rfickstellferiflr 9 an der Abdek- 
kung dngebracht sind 

Genau wie bei der GrundTcccperwandung 312 wird eine 
Oberflfiche, an der das Rohr 321 angehracht ist, als rohrsei- 
tige Oberflache und eine Oberfiache, an der die RnckstaLUV 
der 9 angebracht ist, als federseitige Oberflache bezeichnet 

Die Grundkorpcd^^dung 312 ist mit haupts&chlich zwei 
RcMUinmgcn 411, 413 auf der xohrseitigen Oberflache 
vesehen. Die Rohrfilhrungen 411, 413 sind integral mit der 
Gnrndkorperwandung 312 derait ausgebildet, daB sie von 
der rohrseidgen Oberflache der Grundkotperwandung 312 
vorspringen. Die RcirfDhrung 411 flllirt die innere Seite des 
halbkieisformigen Abschnitts 321h des Rohros 321. Die 
Rc^xrfDhruQg 413 fUhrt die innere Seite eines proadmalen 
Endabschnitts dea geraden Abschnitts 321 des Rohres 321. 
Die RolirfUhrungen 4U» 413 sind rnit darin ausgebildeten 
Montageldchern 412 und dergleichen versehen, in die Niete 
49 (im wesentlichen dieselben wie die in Fig. 5 gezeigten 
JCete) zur Befestigung der Abdeckung 341 und der Wen- 
dung 345 an der S eitenwand des Rahmens 302 eingebracht 
sind. 

An einem Abschnitt der robrseitigen Oberflache der 
Grundkflrperwandung 312 nahe der unteien Xante ist der 
Kugclbchalter 317 zwischen den Rohrfuhrungen 411 und 
413 ausgebildet Obwohl derBchfilter 17 der Hg. 5 an den 
Grundktirper41 durch Niete 19 befestigt iat, iat der Kugel- 
behaltBr 317 dieses Ausfulinmgsbeispiels integral mit der 
Gninclcccpexwandung 312 ausgebildet Der KugelbchSller 
317 ist angeordnct, urn die Kugeln 320, die aus dem Rohr 
321 freigegeben werden, zu sammehx Durch diesen BehMl- 
ter 317 werden die Kugeln 320, die von dem Rohr 321 fxei- 
gegeben werden, gesamrnelt 
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Nachstehend wild der Ftthiungsblock 318 im Detail be- Staffers unter Bcnutzung der Zeicbnung beschrieben 

xtofcboL wurde, soUte immer bedacht werden, daB die vcrlicgende 

Der FOhrunssblock 3l8istein AluminiiimdnickguBgc- Erfiodung nkbt auf dk hierin be*chricbenen Details und 

MuBckagteLDcrRtoun^ 318 ist an Am Ende des Abwandlungen bcscbrlnkt werdea bum, und Modifflcatio- 

Rcbres321mOTuertW»mF^ $ oen vargenammenweidaikikiDe^ 

nmgsblock 318 in dan zuiammengesetxten Zustand diadi <fcn Erfindong abniwachen, derm Schutnmirang allein 

den Stift 319, der in den Rahmen 302 druckeingepaBt oder durch die na ch st ehcDde n AraprOchc begrenzt ist 

ftewiodeeinsepaSt isL befeedgt Der Punnmgsbiock 318 Dm MocitOwWannentp die US Provisional Appbcation 

^Uiit^uieDu^^ 318a, die ledcht go- Nr. 60tt2U917, emgereicht am 26. Februir 1999, (enthal- 

ir wwnmt l«t, mif. Hia TWhfiihningaoberflarhn 31 fa rtrilt ei- 10 tend dsren Beschreibung, Zeichnungen und Ansprtiche) 

nen Abschnitt der Durcnffihcung fur die Kugeln 320 zwi- wird hierinit durch Vcrwcis in dlesc Anmeldung nritmifgc- 

schen dem geraden Abschnitt 3211 des Rohres 321 und dem nommeo. 

KugelbehaTter 317 dan ( t , , _ . , 

WeimdicBDwegui«,dicdi0Xugeln32OindasR^321 Eridfinmg dexBezugawachen in den Zeichnungen 

zurucksdricbt, verursacht wird, erfShrt der Fubrungsbtock u 

318 von der geschobenen Kngel 320 eine Kraft, sodaBer 1 Sitzgurtrttckzieher 

sich an seinem Endabscfanitt 318b pkstiscfa verifarmt Dies 2 Rahmen 

erwefart die DurchfQhrung fur die Kugeln 320, worinirh dip 3Gurt 

Freigabc der Kugeln 320 erieichtert wird Daber kttnnen 4Spule 

auch in diesem Ausfulirungsbeispiel die Kugeln 320 leicht 20 4a Gurtaufiiabnieabschnitt 

in Richning anf den Behalter 317 freigegeben warden, so 4b,4cPlanach 

dafi der Betrieb des Rmgzahnrads und der Spule mcbt behin- 4d sechseddger Kopfab ichnitt 

dertwerden. 4cFedcrkraftaiistlbwellc 

Nachstehend wird die Wana^ 345 imDetaUerk^ 4fVbrsprung 

Die Wandung 345 iit ein rnetalliscbes Bauteil, das rwi- 35 4gSpulnngstutzabschmtt 

scben dem Rohr 321 und dem Rahmen 302 beflndlich ist 4hLoch 

Die Wandung 345 ist mit einem Durchgangsloch 345a ver- SSpemnittel 

seben, das im wesentlichen in dessen Mitte ausgebildet ist 6 Notipernnechanismus 

Die fedsrvozbebstBtB Welte 304e der Spule 304 ist in das 7 EA-Mechanismus 



Durchgangiloch 345a eingebracht Die Wandung 345 ist mit 

cdncm Rofarabdeckungsabschnitt 345b vorgeseben, der an 9 Rlickitellfeder 

einer Seite dessdben ausgebildet ist, wobei der Rohrabdek- lOStraffer 

ktmgsBbachniit 345b eine hfllb^imderfornrige Gestalt anf- 15 Gaserzeuger 

weist Der RahrabdeckungBabacnnin 345b deckt die Anfien- 17BehaTter 

seite des geraden Abschnitts 321i des Rohres 321 ab. Die 3S 20 Kngel 

Wandung 345 ist mit LOchem 345c versehen, durch die 21 Rohr 

Nlete 49 geschoben sind, 21a Ausschnitt 

DerStift319imddleSchi&ube31Srwerd^nu^ 21b Endttfi&iung 

beschrieben. 21c irritiales Ende 

Wie in Fig. 27CA) fur das elfte Ausfuoningsbeispiel ge- 40 21d Dnxkbeaufschlaguiigsto 

zdgt ist, ist der Stift 319 in den Rahmen 302 dnickeinge- 21f Hansen 

pafo Der Stift 319 kann m das Geha^3u2e 21g gerader Abschnitt 

sdn. Sowohl das Rohr 321 als auch tePubiuogsblockSIS 21b halbfaedsf&nnger Abschnitt 

sind an dem Gehluse 302 gesichert, indem der PUhrungs- 21i, 21j gerader Abschnitt 

block 318mdaa Rohr 3UuiKiderStfft319ra 45 23Ritael 

Locber des Rohres 321 und das FuhmiigsblockB 318 einge- 24 SuBere Zflhne 

brachtsind. 25, 26 Stift 

In dean in Fig, 27(B) gczeigten zwfllften AiiirfnhnmgHbei- 28\farsprung 

spiel sind das Rohr 321, der Fuhrungsblock 318 und die 30Ringzahnrad 

Wandung 345 integral durch die Schrmiibe 319" verbunden. » 30a,30b&uleierUmrang 

In diesem Fall ist der Rohrabdeckungsabscluiitt 345b der 31 innereZShne 

Wandung 345 derart ausgebildet, daB er sich bis zu einem 32,33Zacke 

Niveau des unteren Endes des F&lirungsblocks 318 er- 41 Grundkcrper 

streckt 42GrundTcorperwandinig 

Man beachte,daB der Punnmgsbiock 318 durch Nutzung 55 42aDurchgangsloch 

sowoM des Stirta 319 als auch dffS 42b, 42c, 42d Montageloch 

seinkaxialnmesemFaUwirdcVvStm 43a-43h Fuhrungswandung 

zu dem Beispiel der Fig. 27(B) hinzugefugt Durch Nutzung 44Schranbe 

sowohl des Stifhss 319 als auch der Schxsube 319* kfinnen 45 Zahnradhalter 

das Rohr 321, der imhrungsblock 318 und die Wandung 345 60 46 RIkfcwandung 

weiter ncheriuiunnandcr verbunden wchoczl 46a, 46b innCTcr Umf ang 

Obwohl das obexe Bode des FuhrungsblockB 318 in den 46c Geleakabschmtt 

FSs> 27(A), 27(B) cine Stufb aufweist, kann die Stnfe weg- 46e Blech 

gelassen werdea und das obere Ende des Fulirungsblocks 47 Scitenwandung 

kamrelaUvzutoinuOtnObofiMcte ® 49NiGt 

sein, 50, 51 Seitenwsndung 

Wlhrend die vaxliegeode Erfindung unter Bezugnahme 50a, 51m gnsfies Loch 

auf besondere AusnuSrungsbcaspiele und Beispicle des 51b Montageloch 
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31 



32 



52a R&ckwindung 

53 Zahnradbauteil 
53a inncre Zahne 

54 SpcngrundkfiEpcr 
SSHinke 

55a Loch 

58 Spenzahnrad 

61 RQckhaltegehfiuse 

62 TbraiongrtHnge 
63Stoppemng 
64Spu2enriog 
69Buchse 

71 Buchsenwelle 

lWVeftierang 

101 Aufhahme wellc 

103, 104 Antriebsradhfllfte 

103a, 104a \fertiefung 

105Antriebsrad 

105aZafaQ 

105b Veruefung 

106Zafanrad 

110 Nut 

112Schaliing 

114Aufixahmetdl 

115 Gaserzeuger 

116, 117 Fafaningswandupg 

ll8Rfihrc 

llSaOffhung 

120 Massekugel 

121Kolben 

201 Spulenfeder 

220Kugel 

221Rohr 

221a Abschnitt 

221j f 221j'Endabgchmtt 

223Ritzel 

224'lufieierZahn 

224a Oberflache, die mit dem inneren Zahn in Eootakt ist 

Mfl H in grahnn id 

231 innercr Zahn 

231a Oberrlflche, die mit dem ftuBaren Zahn in Kontakt ist 
233Zack» 

234 Lime, die die Mitte der Drchung mid die Aehse des 

sechseckigen Kopfabschnioei Ycrbindet 

341Abdeckung 

302Rahtnen 

304Spule 

304c federvocbelastete Wdle 

310 SitzgurnflrftTfoher 

312 GnmdkdiperwaDdung 

312a Durchgangsloch 

3l7Kugdbeh81mis 

318Funrungablock 

318a Duicfa^lliiungsoberflfiche 

315Stift 

321Rohr 

321b Endfiffnung 

321c proximales Ende 

321g gender Abschnitt 

321h halbtoeuffcmiger Abschnitt 

321i gcrader Abschnitt 

342b Montageloch 

345Wandimg 

345a Duichgaogsioch 

345b RohrBbdeckungsabschnin 

345c Loch 

354Sperrgnindkdrper 
355 Hinge 



4U v 413Rohrfaiizimg 
412 Montageloch 
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Patentanspruche 

1. Straffiez; der cine AufhahmeweLte eines Sitzgur- 
truckziehers in der GurtaufflflhnKaichtung dreht urn im 
Notfafl eine Spannung auf den Gurt zu vermitteln, wo- 
bei der Straffer umfafit einen Gaserzeuger; eine VLel- 
tahl von AntriebsbautsUfin, die duxch Gas aus dam 
Gaserzeuger beschleunigt werdcn; eine DuichfUhrung 
zur FUhrung der Antriebsbautefle; ein entes Drchbnu- 
teU, das eine Vielzahl von Antziebspiinkten aufweist, 
<ge A™nh wnigw der Anliiebsbauteile druckbeanf- 
schlagt werden, urn eine Antricbskraft autzunehmen; 
fin TWritTff P f**™ 1 ** 1 ^ der Aufhahrngwelle be- 
festigt ist; und einen Kuppelmechaziismus, der zwi- 
schen dem eaten rwhl«nt™l und dem zwciten Dtteh- 
bauteil befindlkh ist wobei der Kmpelmechanisnius, 
bevorta Strafe betldgtwi^ 
der gup r , * 1tWft ^ hqTt ' !ttmi '" 1 . wenn das erste Drehbauteil 
bdBetriebdraStrarfOTcmsh^ 
ein cntes der Antricbsbauteiie im wesentlichen mit ei- 
nem der Antriebspunkte des ersten Brehbauteils in 
Kontakt ist 

Z Shaffer nach Ansproch 1„ wobei das zweite Dreh- 
bauteil ein Ritzel, das BuSere Ztthne aufweist und das 
erste Drehbauteil ein Itfngzahnrad, das innere ZShne 
aufweist die ndt den finfieren Ztthnen des Kitzsls in 
Tnntnlrt treten konnen, und das Zacken ato Antriebs- 
punkte an seinem aufieren Umfang aufweist ist, und 
wobei der Kiippelmechanisnius mit den SuBeren Zfih- 
osa des Ritzels in die inneren ZShne des Ringzahnrada 
derart eingreift, dafi die beschleunigten Antricbsbau- 
teiie die Zacken des Singzahnrads dnicUscaufschia- 
gen, urn das Ringzahnrad zu bewegen. 

3. Straffer nach Anspruch 1 oder 2, wobei die An- 
tziebsbautfiile Kugeln rind und wobei die Durchfuh- 
rung ein gebogenes Rohr ist 

4. Straffer nach einem der Anspruchc 1 bis 3 f wobei 
ein unteres der Anhiebsbanteile eine Dkhtfhnktion 
aufweist urn Gasleckage zu dem ersten Antriebshau- 
teilhin zu verhindern, und wood, die auBeren Antricbs- 
bauteiie reiativ locker in der Durchfuhrung eingepafit 
sind. 

5. Straffer nach Anspruch 1, der des weilereo eine Fe- 
der aufweist die ein unteres der Antricbsbmrteile zu 
dem ersten der Anttiebsbauteile bin vorbelastet 

6. Straffer, der eine Aumahmewelle eines Sitzgur- 
auckzxehers in der Gurtaurnahrnerichmng dreht, um im 
Notfidl eine Spanning auf den Gurt vermitteln, wobei 
derStzafounifaSt: 

einen Gasezxeuger; eine Vielzahl von AntriebsbantEQ- 
len, die durch Gas aus dem Gaserzeuger beschleunigt 
werden; eine Durchfubnmg zur Fuhning der Antriebs- 
bauteile; ein Drehbauteil, das eine Vielzahl von An- 
triebspunkten aufweist die dutch einige der beschieu- 
oigten Antriebsbauteale druddieaurschlagt werden, um 
ein Drehmoment auszuubeo; und einen Mechanismus 
zur Vcreinfachung der Freigabe der Drehbauteile, die 
um die Antriebspunkte des Drchbniitctls nach der BenV 
tigungdes Straffers verblieben sind 

7. Straffer nach Anspruch 6, der des weiteien einen 
Enf^raNtmpti^Tiffuifchflni"^^ umraBt, der die Auf- 
nahmeweUe in der Gtntenuiainnerichtung schrittweise 
dreht wenn Hn^ Spaonung, die einen vexbestimmten 
Wert ubersteigt, auf den Sitzgurt ausgenht wird, wobei 
die DurchfUhrung, wenn der Bneigieabsoiptionsnie* 
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^Vmmftmni nach der Betfltigung des S trailers betShgt 
wild, teflweiseverfariiit oder zeibrocbenwird.8. Straf- 
fer nach Anspruch 7, wobei ein Teil der Durchftthrang 
derart gebaut ist, daB cr vcrfarml oder zer b r o c hcn wer- 
den kflnn, umdie Freigabe Antriebsbauteile aus der 5 
DuicfafUhning heraus zu eriedchtern, wenn das Dreh- 
bauteil dazu neigt, sich in cine derartige Richtung zu 
bewegen, daB die Antriebspunkte des Drehbauteils die 
AntriebabautBile exdaprecheiid oner Drehung der Auf- 
nartmewelle in der Gurtentxiahmerichtung in die 10 
DuicfafUnrung zuxOckschiebea. 

9. Straffer, der cine Aufirahmewelle eines Stizgur- 

MlrWiptHmTi \n A»r flurtaufaflhtriericfatimg draht, iim im 

Notfall eine Spannung auf einen Guit zu vexmitteln, 
wobei der Straffer umfafit: einen Gaserzeuger; eine 15 
Vielzahl von Antriebsbauteilen, die dutch Gas ans dem 
Gaserzeuger beschleumgt werden; eine Durcrifflhrung 
zur Fuhnmg der Antriebsbauteile; und ein Drehbauteil, 
das eine Vielzahl von Antriebspunkten aufweist, die 
dutch einige der beschleunigten Antriebsbautedle 20 
druckrw w||| fa'Jri g g* warden, urn ein DrehmompJit niiSZU- 
tiben, wobei ein Enezgieabertragungsabschnitt der 
Duichftthrung dort, wo die Antriebsbauteile mil den 
Antriebspunkten des Drehbauteils wShrend des Vbr- 
ruckens in Kvp**^ rind, zu einer Mi tie der Drehung 25 
des Dtehbauteils bin gekrummt ist 

10. Straffer, der eine Aufhahmewelle cdnes Sitzgur- 
trUckziehcrs in der Guitauffiahinerichtung dreht, um 
im Notfall eane Spannung auf einen Gurt zu vemitoln, 
wobei der Straffer umfafit: einen Gaserzeuger; eine 30 
Vielzahl von Antriebsbauteilen, die dutch Gas aus dem 
Gaserzeuger beschleumgt werden; eine IXtrchfUrung 
cur Funning der Antrieb sb anteile ; und ein Drehbauteil, 
das eine Vielzahl von Antriebspunkten aufweist, die 
dutch einige der beschleunigten Antriebsbauteile 35 
druckbeaufschlagt werden, um einen Drchmoment aus- 
zuuben, wooed in dem Fall, wo die Antriebsbauteile er- 
ste und zweite AntriebspunklB des Drehbauteils druck- 
beauftchlagen, um das I^chbauteilzuo^hcn.ein Wn- 
kcl zwischen einer Wanderrlchtung der Antriebsbau- 40 
teile und einer Lime, die den zweiten Antriebspunkt 
und die Mine der Drehung des Drehbauteils verbindet, 
zu einern Zeitpunkt, wcnn der anderc zweite Punkt ge- 
rade von der Aufnahme einer Antriebskrafl freigege- 
ben wuide^70°odermebrbetragt 45 

11. Straffer, der eine AiifnahmewellB eines Sitzgur- 
truckziehers in der Gurtaufn flh mcricfatung dreht, um im 
Notfall eine Spannung auf einen Gurt zu vermitteln, 
wobei der Straffer umfafit: einen Gaserzeuger, eine 
VLdzahl von Antriebsbaiiteilflii, die durch Gas aus dem 50 
Gaserzeuger beschleumgt werden; eine Durclrfflhrung 
zur Fuhrung der Antriebsbauteile; ein erstes Drehbau- 
teil, das eine Vierzahl von Antriebspunkten aufweist, 
die durch einige der Antriebsbauteile druckbeauf- 
schlagt werden, um eine Antriebskrafl aiifzunehmen; S5 
ein zweites Drehbauteil, das an der Aurnahmewcllebe- 
festigt ist; und einen Kuppemiecharrisrnus, der zwi- 
schen dem ersten Drehbauteil und dem zweiten Dreb- 
hautei! befindlich ist, wobei das zweite Drehbauteil ein 
Ritzel ist, das fiuBere ZShne aufweist und das erste 60 
Drehbauteil ein Ringzahnrad ist, das innere ZShne auf- 
weist, die mit den foiBeren Zalmen des Ritzels in Ein- 
griff treten kfinnen und das Zacken als Antriebspiinkte 
an seinem SuBeren Umfang aufweist, wobei der Kup- 
pplnye hftniitmiM nrit den fluBeren ZShoen des Ritzels in 65 
die inneien 7^\ma des Ringzafcnrads eingreift, indem 
die beschleunigten Antriebsbauteile einen oder meh- 
rere der Zacken des Rkgzahnrads drackbeanfscblagen, 
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um das Ringzahnrad zu bewegen, und wobei die An- 
triebsbauteile und die Durchftmrung derart gebaut sind, 
daB verhindert wind, daB das Ringzahnrad sich in einer 
Richtung bewegt, wo das Ringzahnrad und das Ritzel 
im ednern 

Bneigieubertragungsabschmtt aus dem Bin- 
griff gebracht werden. 

12. Straffer nach Anspruch 11 , wobei der Energtcuber- 
tragungsabschnitt der Durch rllhrung zu der Mitte der 
Drehung des Drehbauteils bin gekrummt ist 

13. Straffer, der eine AufaahmewellB eines Sitzgur- 
trackrif hffg in A ** € fo*imfaflhmerichtimg dreht, um im 
Notfall eine Spannung auf einen Gurt zu vermitteln, 
wobei der Straffer umfafit einen Gaserzeuger; eine 
Vielzahl von Antriebsbautedlen, die durch Gas aus dem 
Gaserzeuger beschlcunigt werden; eine Durchfilhrung 
zur FDhrung der Antriebsbauteile; ein erstes Drehbau- 
teil, das eine Vielzahl von Antriebspunkten aufweist, 
die durch einige der Antriebsbauteile druckbeauf- 
schlagt werden, um cine Antriebskrafl aufziinehrnen; 
ein zweites Drehbauteil, das an der Aufbahmcwelle be- 
festigt ist; und einen Kuppelmecbamataus, der zwi- 
schen dem ersten Drehbauteil und dean zweiten Dreh- 
bauteil befindlich ist, wobei das zweite Drehbauteil ein 
Ritzel ist, das Sufiere ZShne aufweist, das erste Dreh- 
bauteil ein Ringzahnrad ist, das innere ZShne aufweist, 
die nrit den ttufiereo ZShnexi des Ritzels in RingrifT tre- 
ten kfinnen, und das als Antriebspunkte Zacken an sei- 
nem aufieren Umfang aufweist, wobei der Kuppelme- 
rhgnimmiQ tnft den Sufierea Zalmen des Ritzels in die 
inneien ZShne des Ringzalmrads eingreift, indem die 
beschleunigten Antriebsbauteile einen oder mehrere 
der Zacken des Ringzahnrads druckbcanfechl ftgen, um 
das Ringzahnrad zu bewegen, und wobei Oberflfichen 
der flufieten ZBhne und der inneren Zfihne, die, wenn 
die Antriebsbauteile das Ringzahnrad drehen, mitein- 
ander in Kontakt komrnen, Druckbeaufschlagungswin- 
kel kJeiner als 20° aufweasen. 

14. Straffer; der eine Anfnahmeweue eines Sitzgur- 
truckziehers in der Gurtain^ahmerkhtung dreht, umim 
Notfall Spannung auf einen Gurt zu vermitteln, wood 
der Straffer umfafit: einen Gaserzeuger; eine Vielzahl 
von Antnebsbauteilen, die durch Gas aus dem Gaser- 
zeuger beschlcunigt werden; cine IXirchfUbrung zur 
Fuhrung der Antriebsbauteik; und ein Drehbauteil, das 
eine Vielzahl von Antriebspunkten aufweist, die durch 
einige der beschleimigten Antriebsbauteile druckbe- 
aufschlagt werden, um cin Drehmoment auszullben, 
wobei die Antriebsbauteile mit Ausnahme eines unter- 
sten Stahlkugeln oder wwhiin«pbft Kugeln, die eine 
Harte gleich der einer Stahlkugel aufweisen, sind. 

15. Straffer, der cine Aufnahmewelle eines Sitzgur- 
truckziehers in dcr^jm t aiifnahme richmng drcht, um im 
Notfall Spannung auf einen Gurt zu veanitxeln, wobei 
der Straffer utnfaBt: einen Gaserzeuger; eine A^elzahl 
von Antriebsbauteilen, die dutch Gas aus dem Gaser- 
zeuger beschlcunigt werden; cine Durchfuhrung zur 
Fuhrung der Antriebsbauteile; und ein Drehbauteil, das 
eine Vielzahl von Antriebspunkten aufweist, die durch 
einige der rjeschleunigten Antriebsbauteile druckbe- 
aufschlagt werden, um ein Drebmoxnent auszuObcn, 
wobei einige der Dtchbauteile, die in Kontakt mit den 
Antriebspunkten des Drehbmiteils sind, Stahlkugeln 
oder metallische Kugeln, die eine Harte gleich dor ei- 
ner Stahlkugel aufwdsen, sind. 

16. Straffer, der eine Auffiahmcwclle eines Sitzgur- 
truckziehen in dprGiiTtm i r>' | h mRr| ' ghtl|n g dreht, um im 
Notfall Spannung auf einen Gurt zu ynrmitteln, wobei 
der Straffer umfafit; einen Gaserzeuger; eine Vielzahl 
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vgq A u ti ieb Amtplm, die dutch Gai us dem Gmbt- 
zeuger befcfakmigt wwden; cine Durchfllbn^g zur 
pnh»^ aer Anlriebibautdlc; uad ein prchbaatell, d>S 
cine ^elzahl vca Aatziebipanktca tufweat, die dmcfa 
emi^o der beachlcumgteo AirtnrW>«utoib dnickbe- 5 
ml ftMti^ wtrdec, tun ein Drehmrrmwit ntg i iflbm. 
wobddnigetaAntiiehsb^ 
krUmmten Abicbnitt der DaidifUmmg hindurchltu- 
fen, SUhlkngdn oder metalHscfae Kugpln, die cine 
HfctogMcndexciiiflrStablkiig^ 10 
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